l"‘

1

2= j K

Jullus Kiithn-Institut
Bundesforschungsmstltut fur Kulturpflanzen

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen
Bundesrepublik Deutschland

Richtlinie fur die Prufung von Pflanzenschutzgeraten

Marz 2021 7-1.8

Messung des Abdriftpotenzials von Diisen im Windkanal



Richtlinie fiir die Priifung von Pflanzenschutzgeréaten, 7-1.8, Méarz 2021

Herausgeber:

Julius Kuhn-Institut, Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen
Erwin-Baur-Stral3e 27

06484 Quedlinburg

Ausfihrendes Institut:

Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz

Messeweg 11/12

38104 Braunschweig

www.julius-kuehn.de

Julius Kiihn-Institut (JKI), Seite 2 von 8



Richtlinie fiir die Priifung von Pflanzenschutzgeréaten, 7-1.8, Méarz 2021

Die Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Handelsnamen, Warenbezeichnungen usw. in dieser Richtlinie berechtigt nicht zu der
Annahme, dass solche Namen von jedermann benutzt werden dirfen. Es kann sich um gesetzlich geschitzte, eingetragene
Warenzeichen handeln, auch wenn sie nicht als solche gekennzeichnet sind. Bei fehlerhaftem Text keine Gewahr.
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Einleitung
Diese Richtlinie dient der Messung des Abdriftpotenzials von Dusen flr den
Pflanzenschutz im Feldbau. Sie beschreibt die Methodik der Versuchsdurchfuhrung
in einem Windkanal und die Auswertung dieser Versuche.
Die Ergebnisse fur Flachstrahl- und symmetrische Doppelflachstrahldisen konnen
zur Bewertung der Abdriftminderung von mit diesen Dlsen ausgestatteten
Feldspritzgeraten fur die Eintragung in den Abschnitt ,Verzeichnis Verlustmindernde
Gerate — Abdriftminderung® der beschreibenden Liste nach JKI-Richtlinie 2-2.1
herangezogen werden.

1. Definition
Das Abdriftpotential ist der Anteil der ausgebrachten Wirkstoffmenge, der wahrend
des Applikationsvorganges infolge des Fahrtwindes aus dem Spritzstrahl
hinausgeldst wird und nicht direkt die Zielflache erreicht. Bei Windeinwirkung kann
das Abdriftpotential als Abdrift Gber die zu behandelnde Flache hinausgetragen
werden.

2. Windkanal
Die Versuche werden in einem Windkanal geschlossener Bauart vorgenommen.
Die Messstrecke des Windkanals soll mindestens 1 m hoch und 2 m breit sein.
Aulerhalb der Grenzschichten an den Wanden des Windkanals herrschen in der
gesamten Messstecke gleichformige Stromungsverhaltnisse; ohne Einbauten
(Spritzgestange, Ventile und Dusen) betragen zeitliche und ortliche Abweichungen
der Stromungsgeschwindigkeit maximal 2 % vom Mittelwert.

3. Versuchsanordnung
Die zu prufende Duse wird in der Messtrecke so angeordnet, dass die Applikation
nach unten erfolgt und die Hauptachse des Spritzstrahlquerschnitts quer zur
Stromungsrichtung ausgerichtet ist (Anlage 1 a). Eine parallel zum Boden der
Messstrecke in 20 cm Hohe verlaufende gedachte Ebene bildet die virtuelle
Zielflache der Applikation. Der vertikale Abstand der Duse zur virtuellen Zielflache
wird vom Antragsteller vorgegeben.
Die Messung des Abdriftpotenzials erfolgt in einer vertikalen Messebene, welche
durch mehrere, Ubereinander angeordnete Kollektoren (Polyethylenschlauch mit
2 mm Durchmesser), die quer zur Strémung horizontal Uber die gesamte Breite der
Messstrecke gespannt sind, gebildet wird. Der maximale vertikale Abstand
zwischen den Kollektoren betragt 100 mm. Der unterste Kollektor befindet sich in
Hohe der virtuellen Zielflache, der oberste Kollektor maximal in Hohe der Duse.
Der Abstand zwischen der Hauptachse des Spritzstrahlquerschnitts auf der
virtuellen Zielflache und der Messebene betragt (2 £ 0,02) m. Bei
Doppelflachstrahldisen bezieht sich dieser Abstand auf die Hauptachse des
Spritzstrahls mit der geringsten Entfernung zur Messebene (Anlage 1 b und c).

4. Versuchsdurchfiihrung
Fir die Versuche sind jeweils 3 Dusen eines Typs zu verwenden, deren
Volumenstrom bei 3 bar um maximal 2,5 % vom Tabellenwert abweicht. Fur jede
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dieser Dusen wird ein Versuch mit der jeweils zu prifenden Einstellung
vorgenommen.

Sollen die Ergebnisse fur die Bewertung der Abdriftminderung nach Richtlinie 2-2.1
herangezogen werden, ist als Bezugsbasis bei jeder Versuchsserie das
Abdriftpotential der Duse Teedet TP11003-SS bei 3,0 bar Spritzdruck und 50 cm
Zielflachenabstand zu bestimmen.

Wahrend der Versuche betragt die Stromungsgeschwindigkeit (2 + 0,1) m/s, die
Lufttemperatur (20 £ 1) °C und die relative Luftfeuchtigkeit (80 + 5) %.

Es wird Wasser mit einem wasserloslichen, fluoreszierenden Nachweisstoff
ausgebracht. Die Konzentration sollte so bemessen sein, dass sich mit dem
nachfolgend beschriebenen Verfahren die an den Kollektoren angelagerte
Spritzflissigkeit mit einem maximalen Fehler von 0,05 pl quantifizieren lasst.
Vorzugsweise ist der Nachweisstoff Pyranin 120% (Simon & Werner) mit einer
Konzentration von 0,1 g/l zu verwenden.

Die Spritzzeit ist so zu wahlen, dass eine Sattigung der Kollektoren vermieden wird.
Sie liegt in der Regel bei (5 ... 10) s. Das wahrend dieser Zeit ausgebrachte
Volumen ist mit einem maximalen Fehler von 1 % zu bestimmen.

Nach der Applikation muss abgewartet werden, bis die Spritzflissigkeit auf den
Kollektoren vollstandig getrocknet ist. Danach ist der gesamte Nachweisstoff von
den Kollektoren mit destilliertem Wasser definiert zu extrahieren. Taglich ist
mindestens eine Probe der Spritzflissigkeit zu nehmen und damit durch definiertes
Verdunnen fur die nachfolgende Auswertung eine Kalibrierldsung herzustellen.

5. Auswertung
Die Extraktionslosung fur jeden Kollektor und die Kalibrierlésung sind fluorometrisch
zu analysieren. Aus den Fluorometer-Messwerten wird das an jeden Kollektor
angelagerte Volumen V; der Spritzflussigkeit berechnet.

Cchi
V.
° F,

mit Ve — Volumen der Extraktionsflissigkeit
Cco — Anteil der Spritzflussigkeit in der Kalibrierldosung
Fi — Fluorometer-Messwert fur Extraktionslésung von Kollektor i
Fc: — Fluorometer-Messwert fur Kalibrierlosung

Aus der sich daraus ergebenden vertikalen Verteilung des Volumens werden das
auf das wahrend der Messung ausgebrachte Volumen bezogene Gesamtvolumen
Ve und die HOhe des Schwerpunktes der Verteilung h berechnet.

n V. Ax
Viet = : dlvl
mit  Ax — Abstand zwischen den Kollektoren
V —wahrend der Messung ausgebrachtes Volumen
n — Anzahl der Kollektoren
d — Durchmesser der Kollektoren
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_ Di—q XV Ax
Y Vidx

mit x; — vertikale Position des Kollektors i

Aus diesen Werten ergibt sich die Kennzahl des Abdriftpotenzials AP:

AP = V7% h0s8

rel

Sollen die Ergebnisse fur die Bewertung der Abdriftminderung nach Richtlinie 2-2.1
herangezogen werden, ist aus dem Abdriftpotential AP, der zu prifenden Dise und
dem Abdriftpotential AP, der Referenzduse der Drift Potential Index DIX zu
berechnen:

DIX = (AP,/AP,)100

6. Inkrafttreten der Richtlinie
Diese Richtlinie gilt ab dem 1. Marz 2021.
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Anlage 1

a. Flachstrahldise

1 —Dise

2 — Spritzstrahl

3 — virtuelle Zielflache

4 — Hauptachse des
Strahlquerschnitts

5 — Zielflachenabstand

6 — Messebene

7 — Stromungsrichtung
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b. Pralldiise
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c. Symmetrische Doppelflachstrahldise
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