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Integrierter Pflanzenbau: Schllssel zur Reduzierung des Einsatzes
chemischer Pflanzenschutzmittel
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Biologische Zuchtung und
Verfahren Sortenwabhl

Biotechnische
Verfahren

Chemische
Verfahren

Anbauverfahren
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Arbeitsfelder der Arbeitsgruppe ‘A .
~Angewandte Chemische Okologie* ‘v"’é_, K|
am JKI Dossenheim. Leitung: Jurgen Gross "

Grundlagenforschung:

« Erforschung von chemisch vermittelten
interspezifischen Signalwegen

* Einfluss des Klimawandels auf
chemische Kommunikation

Angewandte Technologien Angewandte Technologien zur
zur Abgabe von selektiv Kombinierte  selektiven Schaderreger-Regulation
wirksamen Repellentstoffen: Strategien: mittels Locksignalen:
 Dispenserentwicklung Push-and-Pull =, ockstofffallen mit Attraktantien
Attract-and-Kill
. Push-Pull-Kill : o
« Nanotechnologie * Innovative Monitoring-Tools
- Mikroverkapselte repellente « Mikroverkapselte attraktive
Infochemikalien Infochemikalien
« ,Smarte“ Pflanzen (in Planung) « Anlockung von Gegenspielern (z. B.

durch Infochemikalien)

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany WWW.] ki.ound.de



Nachweis verhaltensmodifizierender Infochemikalien:
Duftstoffsammlung, chemische Analyse und Verhaltenstests

Duftstoffsammlung Thermodesorption ~ Gaschromatographie gekoppelt
auf Thermodesorption mit Massenspektrometrie
Tubes (Tenax TA)

)
»

Verhaltens-
Biotests

www.julius-kuehn.de



‘ Bedeutung chemlscher Slgnale In der interspezifischen
K mmunikation der Vektoren von Phytoplasmen




Die Ubertrager der Phytoplasmen nutzen

chemische Signale, um ihre Wirtspflanzen
zu erkennen!

Hyalesthes obsoletus

Schwarzholz-
Birnenverfall krankheit \ ESFY

= - i SRS .-

Alle Abb.: eye of science, Reutlingen

Blattflohe: Gross & Mekonen 2005. 10BC Bull.

. P o
Zwergzikaden: Sharon et al. 2005. J Chem Ecol. L o
Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany eye ol gglence \WWW.] ki.ound.de



Reaktion von C. picta-Emigrants auf die Dufte von
gesunden und mit Phytoplasmen infizierten Apfelbaumen

AR
Dr. Christoph J. Mayer
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Eine Substanz wurde deutlich starker von infizierten

Apfelbaumen abgegeben: 3-Caryophyllen. ‘-L Ki
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Mayer et al. 2008b. J Chem Ecol.
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Blattsauger und Zwergzikaden
nutzen Duftstoffe zur Wirtsfindung.
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Die Phytoplasmen verandern
den Duft der Apfelbaume, um sie
so attraktiver fur ihre Ubertrager
zU machen!
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Gross & Mekonen 2005. IOBC Bull.
Mayer & Gross 2007. I0OBC Bull.
Mayer et al. 2008a,b. J Chem Ecol
Mayer et al. 2011. Agr Forest Entomol
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Qualitative und quantitative chemische Analyse

unterschiedlicher Stamme des AP-Phytoplasmas im GC-MS

(Modellpflanze Tabak)
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Suche nach attraktiven und repellenten Komponenten bei allen (
im Obstbau relevanten Psylliden-Arten i ,' Ki

Schadling/Vektor

Cacopsylla picta
C. pyri

C. pyricola

C. pyrisuga

C. pruni

. :__:_ = Bornylacetate
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Gallinger & Gross Frontiers Pla Sci 2018 Gallinger et al. J Pest Sci 2019 wvaw.julius-kuehn.de



Anwendung von Infochemikalien im Pflanzenschutz

Lockstoff in
Falle oder
anderer
Formulierung

Lockstoff in
Dispenser

Lockstoff in
Falle oder
anderer
Formulierung

Repellentstoff
in Dispenser
oder anderer
Formulierung

|

Monitoring

Verwirrmethode

Massenfang

Abwehr

)
)

Push-and-Pull
Strategie
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Entwicklung eines Monitoring-Instrumentes zur Uber- ’ -
wachung der Eiablage des Traubenwicklers im Weinbau , KI

Eupoecilia
ambiguella

Lobesia
botrana

© Baue
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Traubenwicklerbekampfung — Status Quo

35233858888
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Fur effektives Monitoring:
Bonitur von 100 Gescheinen
- 5-10 % Befall =

Insektizidbehandlung (GER) Biologischer PS:

Verwirrmethode

Nicht praktikabel fir den Winzer!

Chemischer PS
mittels Oviziden
oder Larviziden

(in kleinen
Parzellen oder im
Steillagenweinbau)

Entwicklung eines
Entscheidungshilfewerkzeugs:
Die “M-OVICARD”zum Eiablagemonitoring

5 " . Life cycle of L. botrana during a typical growing season in
Praktlkabel fur den Winzer! Northern Spain ( Feytaud, 1924 and Baillod and
Baggiolini, 1993). -
Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany WWW.] ki.ound.de
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Headspace-Analyse von V. vinifera Beeren

Sortenvergleich zu verschiedenen
Phanologiezeitpunkten

‘ ‘Muller-Thurgau’

Duftstoffsammlung mit einem
selbst entwickelten Gerat

Matrix:
Tenax TA

v
Trag bares,6:kanal
JHS Gerat

Rld et aI Front. Ecol. EvoI 2016
Gross et al. Phytoplasma 2, 2018

Trauben
eingepackt in
Bratschlauch




Duftstoﬁwahrnehmung; GC-EAD Nur 24 durch Insektenantennen
wahrnehmbare Duftstoffe
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JKi
Wachs durch chemische
Behandlung entfernt

Mit Wachs

Oleanolsaure

without wax

ST Wwith wax ™

s . R
ok ‘ Objektiv Z500:X5000
E. amblg Ue”a Berries with wax Berries without . I
wax 89
I T T T T T T T T T 1
Wilcoxon signed rank test (**p<0,005,n =10) 100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 20 100

o Rid et al. J Pest Sci 2018
Oviposition [%]

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany WWW.] ki.ound.de



Entwicklung einer Karte zur Uberwachung der @ cusn
Eiablage des Traubenwicklers im Weinbau ‘v?‘-, KI

Zusammenarbeit mit Prof. Matthias Konig, FH Bielefeld )
FH Bielefeld

University of
Applied Sciences

A
|\

Smartphone-App speichert
« Zeit, Datum, Position und zahlt die Eier

Sprute et al. 2016 Gibt Bekampfungsempfehlung

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany WWW.] ki.ound.de



Gefordertdurch:

% Bundesministerium
fur Ernahrung t " ’ 2

und Landwirtschaft

¢ Hochschule

'O' - Geisenheim

University

Projekttrager Bundesanstalt
fiir Landwirtschaft und Erndhrung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Lockstoff in

Dispenser Verwirrmethode

« Wird in vielen Landern gegen verschiedene Schadlinge angewandt
» In Deutschland hauptséachlich gegen Traubenwickler und Apfelwickler

- Problem Klimawandel: Einfluss von Temperatur, CO,-Gehalt der Luft, Ozon
auf Pheromon-Abgabe und -Rezeption noch unklar:

- KLIMAKOM-Projekt

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany WWW.] ki.ound.de



KLIMAKOM: Klimabedingte Storfaktoren in biologischen Systemen:
Temperaturerhohung, erhohte Konzentrationen klimawirksamer Gase (v. a. CO,) und
reaktives Ozon beeinflussen Abgabe, Rezeption, Abbau und Transport von
Pheromonen und Allelochemikalien.

. Hochschule §
3 Geisenheim S5

! ¢/ University




Massenfang

Abwehr

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany

Push-and-Pull
Strategie

www.jki.bund.de
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¢ Entwicklung von selektiven und effektiven

K
, Lockstofffallen
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Bewertung einer Monitoring-Falle (JKI 2.0) 2015 in Dossenheim (

. H [ |
92 % (335; 1,25/Baum/Woche) der Zielorganismen mit der Falle gefangen.’?‘—', Kl
8 % (29; 0,33/Baum/Woche) mit der klassischen Klopfmethode gefangen.

captured C. picta per tree / trap

Wahrend der Saison 2015 wurden signifikant mehr C. picta (individuals per
tree) mit der JKI 2.0-Falle gefangen (Mann-Whitney-U test, p<0,05).

www.julius-kuehn.de



Beantragung von Schutzrechten fur die Lockstofffalle
SJKIE2.1°

DFG

ZIM Innovat'()nS— @ Deutsche Innovationspartnerschaft g e \ e
imput 0 gl B AN i o
"‘""”(Ef{‘;’--‘}'ﬁ-‘{iffﬂﬂwm PT.. forderung. @ 3 £y A rar e o~
elstan ‘\‘sl/‘ L .
Pt V y e v

2013 Eintragung der JKI 2.0 als Geschmacksmuster
(AZ: 40 2013 100 241.7)

2016: Anmeldung eines Europaischen Patents (zusammen
mit Dr. Cornelia Dippel, Geschaftsfuhrerin von IS Insect
Services GmbH, Berlin) fir modifizierte Falle JKI 2.1, mit
Dispenser und Lockstoff sowie bei Bedarf kombiniert mit
visuellem Koder (gelb, rot).

SERVICES
2019 Patentantrag abgelehnt.

2020 Markteinfihrung durch IS Insect Services geplant.

www.julius-kuehn.de



Die Rolle von gustatorischen und
visuellen Reizen

Number of sheats in SPLAT beads
in different colors. C. pyri 5x3 & 5x9

Number of Sheaths

o
™

Te}
N

1
RSN KE—

red white

T
yellow

Die Farbe ,rot” wird vom Birnblattsauger C.pyri

signifikant bevorzugt.

Stephen L. Lapointe” - David G. Hall' + Justin George'

UNIVERSITY of

FLORIDA

www.julius-kuehn.de



Anzahl als Beifange gefangener Nutzlinge in roten und
transparenten Fallen im Versuchsfeld in Dossenheim 2018.

Bestauber (Wildbienen und Schwebfliegen) werden in roten
Fallen geschont!

INSECT
SERVICES

100 100
90 1 ns 90 ns
80 1 80
704 704 701 704
B0 B0 B0 1 60 c 300 . 17
Il]_J i L]
c E, m E i . 18
© z > = = .
S 50 £ 507 S g 50 o 250 19
: s 5 £ : =
w = O (=] .
40 40 40 2 200 0 21
22
30 30 30 150 = 23
24
108
204 20 1001 . =
M 2
B 2
101 107 507
I B
29
klar rot klar rot klar rot klar rot klar rot
Behandlung Behandlung Behandlung Behandlung Behandlung

(Mann Whitney U Test, p>0.05=ns)

www.julius-kuehn.de



Entwicklung von effektiven Dispensern zur
Duftstoffabgabe (Attraktantien und Repellentlen

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany WWW.] ki.ound.de



Entwicklung von innovativen Bekampfungsstrategien: @\ . _
Push-and-Pull-Strategien (PRUNI-REPEL) %) Ki

Lockstofffalle d i PAgrar

IMNSECT
SERVICES

‘ Dispenser mit Repellentstoffmischung

Jannicke
Gallinger

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany WWW.] ki.ound.de


http://www.edding.com/de/home/

NANO-PUSH-Projekt (seit Marz 2018) (DAAD)
In Kooperation mit der Universitat Giel3en:
Materialien mit Nanoporen zur Duftstoffabgabe

Zielorganismen Birnblattsauger C. pyri und C. pyricola

Electrospinning Technologie Bruna Czarnobai

de Jorge
Syringe :
A - Taylor
( \ cone

Needle S Bending
I 0> Ta ST Nanoporen mit
| nstabiliby Einschlissen der
I @ = Infochemikalien
ngh Grounded = (HELLMANN et at., 2011)
voltage collector

(Zhang et al. 2014)

- Abgabe aus feinen Fasern mit winzigen Einschliissen der Infochemikalien

- Hohere Stabilitat der Verbindungen

- Geringere Aufwandmengen nétig durch langsamere Abgabe der Agentien

- ungefahrlich (Fasern sind mikro) und biologisch abbaubar www julius-kuehn.de



Forschungsprojekt PICTA-KILL:
Entwicklung eines Push-Pull-Kill Systems zur
Bekampfung von Cacopsylla picta

UNIVERSITY OF
COPENHAGEN

rINSECT B\CCARE .

SERVICES

BIDLOGICAL PLANT PROTEC T1g

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany

LJKi

»

FH Bielefeld
University of
Applied Sciences

thle

Projekttrager Bundesanstalt
fiir Landwirtschaft und Emihrung

Bundesministerium
fur Erndhrung
und Landwirtschaft

R

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

www.jki.bund.de



FH Bielefeld
University of
Applied Sciences

Entwicklung von Push-Pull-Kill-Systemen
mit mikroverkapselten Infochemikalien

Zusammenarbeit mit Prof. Anant Patel, FH Bielefeld

Repel
bzw. Push

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany WWW.] ki.ound.de



« Push-Pull-Kill-Methode zur
Biologischen Bekampfung

FH Bielefeld ‘ |
des Sommerapfelblattsaugers .

University of
Applied Sciences

CH.‘(
=
ILCE S
jff i H

Biologisch abbaubares Biopolymer
ATTRACT (B-Caryophyllen, Methylsalicylat)
Kiinstliches Medium mit Nahrstoffen Linda Muskat

KILL: Sporen eines insektenpathogenen Pilzes

Attract:
Na-Alginate —"
+ —
I Substances |
to be
I encapsulated— 1

nozzle

CaCl,

Dr. Jirgen Gross, Institute for Plant Protection in Fruit Crops and Viticulture, Dossenheim, Germany WWW.] ki.ound.de



Infektionsversuche mit einem neuen, aus Psylliden in DK isolierten
entomopathogenen Pilz (Entomophtorales, Pandora sp., neue Art): KILL

0.8
|

Louisa Gorg Annette H. Jensen

0.6
|

]

. g

] i /. i
]

]

]

0.4

Cacopsylla picta

Survival probability

0.2
|

- == (. picta + Pandora sp.
= (. picta control

0.0

Time [dpi]

C. pyricola

N . . o . . .. . - . " Julius Kiihn-Institut
Dr. Jirgen Gross, Arbeitsgruppe ,,Chemische Okologie“, Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim  sundeforschungsrsina fur Kutturpflanzen



Integrierter Pflanzenbau: Schlissel zu moderner Landwirtschaft

Physikalische
Verfahren

Zuchtung und
Sortenwahl

Biologische

Verfahren Produktion von

Pflanzen, die sich mit
Semiochemikalien
selbst schiutzen?

Biotechnische
Verfahren

Chemische
Verfahren

Anbauverfahren

Quelle: Industrieverband Agrar



Naturliche Systeme CHz  GHy  CHs
.. HaCxy G Zch
Alarmpheromone von Blattlausen ’

* Viele Blattlause geben B-Farnesen als Alarmpheromon ab.

* Dieses Blattlausalarmpheromon wird auch von Drlisenhaaren
wilder Kartoffelarten (z. B. Solanum berthaultii) abgegeben.

« Und in geringen Mengen auch von einigen Sorten der
Kulturkartoffel S. tuberosum.

Beta-Farnesen wirkt abschreckend auf Blattlause.
Z-3-Hexenol wirkt anlockend auf Blattlause.

- Push-and-Pull Komponenten!

~JKi

.. . . = . . .. . . . Julius Kiihn-Institut
Dr. Jirgen Gross, Arbeitsgruppe ,,Chemische Okologie“, Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim  sundeforschungsrsimna fur kutturpflanzen



Blattlausvektoren im Kartoffelanbau: Push-and-Pull beim
Anbau insektenresistenter Pflanzen (,Smarte” Pflanzen)

Neuzlichtung von Kartoffelpflanzen, die selbst Repellentstoffe (beta-Farnesen)
abgeben, kombiniert mit Lockstofffallen als Variation klassischer Push-and-Pull-

Strategien.

Gleichzeitig werden durch das beta-Farnesen Nutzlinge aus benachbarten
Bllihstreifen angelockt, die evtl. resistente Blattlause fressen.

Lockstofffalle mit Z-3-Hexenol: Kartoffelpflanze emittiert beta-Farnesen: Nutzlinge toten zurtickgebliebene Blattlause
Lockt und totet Blattlause vertreibt Blattlause lockt Nutzlinge - e

A T - e g
. A b N Tl Ay
. -

. Q;éiKi

.. . . " . ) . . . . Julius Kiihn-Institut
Dr. Jirgen Gross, Arbeitsgruppe ,,Chemische Okologie“, Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim  sundeforschungsrssnu fur Kutturpflanzen
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