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Stadtklimatische Bedeutung von Friedhéfen auf das Stadtumfeld
Stadtplanerische Relevanz im Kontext der Klimaanpassung und des Klimaschutzes

Der Klimawandel und nachhaltige Klimaanpassungsstrategien

Der Klimawandel ist ein global auftretender Prozess, dessen Intensitdt und Auspragung, in Abhangigkeit unter-
schiedlichster Rahmenbedingungen, heterogen ausfallt. Ungeachtet dieser Heterogenitét gibt es eine Zunahme
von Wetter-Extrema. Abbildung 1 zeigt dies im signifikant gesteigerten Auftreten von Extremwetterereignissen.
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Abbildung 1 Auftreten von Extremwetterereignissen im zeitlichen Verlauf (Munich RE 2016)

Die voranschreitende globale Klimaerwarmung trifft lokal auf unterschiedliche geografische und siedlungsspezifi-
sche Gegebenheiten. Entsprechend miissen stadtische Entwicklungskonzepte (in Abhéngigkeit ihrer klimatischen
Pragung) die nachhaltige Klimaanpassung als elementaren Bestandteil der Planung betrachten. Generell wird die
Sicherung von urbanem Griin als klimatisch nachhaltig betrachtet, da die stadtische Vegetation eine Vielzahl von
klimarelevanten Faktoren beeinflusst.

Klimafunktionen von Friedhofsflachen und Bewertungsinstrumente

Aktive Friedhofe kdnnen als wichtige Grinflachen in Abhéngigkeit ihrer Ausstattung ein hohes klimatisches Po-
tential aufweisen. Zu den wichtigsten Einflussfaktoren gehéren die unterschiedlichen Friedhofsvegetationstypen
(Kurzgras, Wiese, Pflanzbeete mit und ohne Versiegelung, Baume etc.) sowie die Art der Friedhofseinfassung.
Insbesondere dieser Aspekt bestimmt, in Kombination mit der vorherrschenden Topographie, die Ausbreitung
néchtlich produzierter Kaltluft und somit auch das Abkihlungspotential umliegender stadtischer Strukturen.

Durch den hohen Grad an Individualitat der Friedhofsflachen kdnnen pauschalisierte Aussagen uber die klimati-
sche Funktion nur in einem sehr begrenzten Rahmen getroffen werden. Um dennoch die klimatische Bedeutung
von Friedhofsflachen zu erfassen gibt es drei Mdglichkeiten von planerischer Relevanz. Im Rahmen stadtklimati-
scher Untersuchungen sollten Friedhofsflachen im gesamtstadtischen Kontext auf ihre Klimawirksamkeit unter-
sucht sein. Sollten diese Untersuchungen nicht vorliegen, kénnen Einzelgutachten den individuellen klimatischen
Wert bestimmen oder die Friedhtfe werden im Rahmen einer Matrixanalyse mit weiteren Faktoren untersucht
und bewertet (vgl. DBU Forschungsprojekt ,Offentliche Leistungen und Funktionen aktiver Friedhofe).
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Planerische Hemmnisse, Herausforderungen
Als Hemmnisse im planerischen Umgang mit Friedhdfen konnen drei Aspekte identifiziert werden.

1) Die fehlende / unzureichende Wahrnehmung der Friedhofsflachen als aktive Vegetations- und Grinfla-
chen. Bedingt durch diese fehlende Wahrnehmung kommt es auch zu einer Fehleinschatzung des funk-
tionellen Nutzens in der Stadt.

2) Der funktionelle Nutzen von Friedhdfen wird, neben ihrer individuellen klimatischen Funktion, entschie-
den durch ihre Verteilung im Stadtgebiet und die FlachengrofRen bestimmt. Hierbei zeigt sich, dass
Friedhofsflachen im direkten Vergleich zu 6ffentlichen Parkflachen im Durchschnitt 27,5 % der gemein-
samen Gesamtflache ausmachen (auf Grundlage einer Stichprobenartigen Untersuchung vgl. Abbildung
3). Dementsprechend muss auch die klimatische Bedeutung entsprechend ihres funktionellen und quan-
titativen Nutzens berticksichtigt werden.

Flachenverhaltnis zwischen offentlichen Park- und Friedhofsflachen

Gottingen
Darmstadt
Kassel
Braunschweig
Region Hannover

Frankfurt am Main

Berlin

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Parkflichen  m Friedhofsflachen

Abbildung 2 Darstellung der Flachenverhéltnisse zwischen offentlichen Park- und Friedhofsflachen von ausgewéhlten St&dten auf
Grundlage des OSM Datensatzes

3) Aus den ersten beiden Aspekten der fehlerhaften Wahrnehmung sowie dem unterschatzen funktionellen
Nutzen resultiert oft ein Defizit im Informations- und Kommunikationsfluss. In Abh&ngigkeit der st&dti-
schen Verwaltungs- und Planungsstrukturen werden Friedhofsflachen nicht von den Stadtplanungsém-
tern oder den Griin-und Freiflachenamtern betreut, sondern von Friedhofsamtern. Werden auf Grund
der oben genannten Hemmnisse die Friedhofsdmter nicht in die stadtische Klimaanpassungsplanung
einbezogen, kénnen Griinflachenstrategien ihre Ziele verfehlen. Ebenso kdnnen andersherum grof3fl&-
chige Anderungen bspw. bei den Bestattungsarten (z.B. groRfléchige Versiegelung) klimatisch negative
Auswirkungen hervorrufen.
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Stadtklimatische Veranderungen im Zuge des Klimawandels
Stadtklimatische Einflussfaktoren - Warum spielt ,Griin“ eine wichtige Rolle
Die Besonderheiten von stadtischen Friedhofsflachen
Bewertungsinstrumente

Planerische Hemmnisse — Welchen Stellenwert haben stadtische
Friedhofsflachen in der Planung der Klimaanpassung und des Klimaschutzes der
Stadte?

Stadtplanerische Herausforderungen und Potentiale



Zunahme von Wetterextrema
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Unser Klima wie es war und wie es sein wird

Vorhergehendes Klima

Neues Klima
Extreme Hitze

Geringe Anderung

Kalt Mittel Heil?

(Campe 2015, verandert nach IPCC 2015)

Veranderungen durch den Klimawandel erfordern eine Intensivierung der
KlimaanpassungsmalRnahmen
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Anstieg der Mortalitat durch extreme Hitzeereignisse

FIGURE

Daily excess of deaths during August 2003 and minimal
and maximal daily temperatures, France

L el — Maximum temperature [ %0
EE? — Minimal temperature
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o /\[;ﬂ %a_/’ y Schaffung von
1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 27 28 klimatischen
-500- B 5 Ausgleichspotentialen
(verandert nach Fouilet, 2006) zur Reduzierung der
Zeitraum extremer Hitzebelastung hitzebedingten
Anstieg der Mortalitit Vulnerabilitat
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Gruppen der stadtklimatische Einflussfaktoren

¥

| vgl. Oke 1980. unpupl. |
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Verkntpfung von Klimaebenen mit Planungsebenen

—— ) Mikroklima lyse
I ortsteil 10m
Bauleitplanung Mikroklimatische
M 1: 2.000 Mikroklima Untersuchungen, ther-
mischer Komfort
Block 2m
! , Strahlungs- und
TEEIEER @ Objekt|?lanung Gebaudeumstromun-
PEEBEERE M1:500 Mikroklima gen, Wind, Oberfla-
%ES %ﬂggg chentemperaturen,
A Gebdude 2L Abstrahlung

(Burghardt & Campe 2014)
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(4] > Klimatische Gliederung

Stadtklima in Abhangigkeit der geogra age
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Meso- bis mikroklimatische Einfliisse auf das Stadtklima

Dynamisch relevant (Ventilation)

» Regionale Anstromung & lokale Durchliiftungspotentiale (Luftleitbahnen)
 Tal- Kessellage

» Kuppenlage

 Flachland

Thermisch relevant (Warmespeicherung, Abkihlung)
» Vegetation & Boden (Verdunstungskiihle, Retentionsfahigkeit)
 Material und Oberflache (Albedo, Energiespeicherkapazitét)

Thermisch und dynamisch relevant
 Flurwinde (insbesondere in Kombination mit der Griinvernetzung und Grinstrukturen)
o Kaltluftentstehung & Kaltlufttransport



Flurwinde

« Wahrend austauscharmer
Wetterlagen, inshesondere
hei der verstarkter
Uberwarmung der
stadtischen Bereiche
gegeniber dem Umland.

e Durch das Druckgefélle
kann eine natdrliche
Versorgung kihlerer und
frischer Luft aus dem
Umland erfolgen.

« Hierbel haben vernetzte
Grlnflachen und Griinzlge
von den AuRen- in die
stadtischen Innenbereiche
eine hohe unterstiitzende
Wirkung.

(@

_/(Burghardt, 2017) o .
07.11.-08.11.201 Friedhofe im Wandel — Mut zu neuen Perspektiven 10




» Entstehung tber Vegetationsflachen
nach Sonnenuntergang
inshesondere bei austauscharmen
Wetterlagen

 Kaltluft hat eine hohere Dichte als
die umgebende warmere Luft

 Kaltluft breitet sich bodennah aus Soeee e
und folgt der natiirlichen | W s
Topographie ST .

o Kaltluft tragt Zur Reduzierung der
stadtischen Uberwarmung bei

 Kaltluft kann positive und negative
Einflisse auf die Umgebung haben

(Zenger, 1998)

Ackerflache Wiesenflache Waldflache Siedlungsflache
m3/m/h m3/m/h mé/m2/h mé/m2/h

King (1973) - 12 - -

GeoNet (2011) 10-15 20 15 1

GROSS (1989) 11 11 13 (43) -

GeoNet (2002) 10-20 5-40

(Zenger, 1998)
07.11.-08.11.2017
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(Fern-)Wirkung von Vegetationsflachen

Grofe Lage Park Gestaltung PClmax Reichweite Quelle
in ha (UHI in K) inK inm
(gerundet)

3 Kumamoto Kengung Shinto  |Biume 2,5 (15 Uhn) 50 Saito u. a. 1990
(Kyushu) Shrine
[3 tags, 2 nachts]

5 \ancouver Trafalgarpark Gras, Baumrand 5,0 (nachts) 200 bis 300 Spronken-Smith
(6 bei Sonnen- teilweise Messfahrt und Oke 1998
untergang) bewdssert

18 Berlin Stadtpark Steglitz |- 1,0 (abends) 80 bis 140 von Stiilpnagel
1987
30 Mainz Stadtpark - 2,0 (morgens) < 300 Naumann 1981
44 Stuttgart Schlossgarten - 1,3 (Jahresmittel) 200 Knapp 1998
3,8 (Tagesmittel)
80 Kopenhagen Falledparken Gras und Baume | 2,1 (22 Uhr) 100 Eliasson und
Upmann 2000
125 Berlin Kleingarten Garten 5,4 (abends) 250 von Stiilpnagel
Priesterweg 1987
156 Gaéteborg Slottsskogen - 3,3 (18 Uhn) 250 Eliasson und
Station Upmann 2000
212 Berlin Tiergarten Wald/Gras 4,3 (abends) 200 bis 1300 von Stillpnagel
1987
525 Mexico City Chapultepec Mix (Baume, 4,0 (Trockenzeit) | 2000 Jauregui 1990
Gras); nicht 1,0 (Regenzeit) (eine Parkbreite)
bewdassert

(Zusammenstellung Kuttler, 2010 nach Bongart, 2006)

Die thermisch ausgleichende Funktion von Vegetationsflachen sowie deren Reichweite in das umliegende

Stadtgebiet ist nicht linear an die Gréf3e der Flache gekoppelt.

Vielmehr sind Standort- und Strukturcharakteristika fiir die klimarelevante Wirkung von grol3er Bedeutung.

07.11.-08.11.2017
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Klimafunktionen von unterschiedlichen Friedhofsvegetationstypen

Vegetation Klimafunktion Gefahrdungspotential

Bei schlechter
Wasserversorgung starke
Aufheizung / keine
Kihlwirkung (Klimawandel)

Niedrige Oberflachentemperaturen bei guter
Kurzgras Wasserversorgung, innerstadtische
Kaltluftentstehungsflachen abends und nachts.

Niedrigere Oberflachentemperaturen, durch
Graslange Eigenverschattung der Flache,
innerstadtische Kaltluftentstehungsflachen
abends und nachts.

Geringe Aufheizung

Pflanzbeet Niedrigere Oberflachentemperaturen,

(groRes Griin- Eigenverschattung der Flache, innerstadtische  Geringe Aufheizung

volumen) Kaltluftentstehungsflachen abends und nachts.

Bei schlechter
Wasserversorgung starke
Aufheizung / keine
Kiihlwirkung

Pflanzbeet Kaum niedrigere Oberflachentemperaturen bei

(kleines Griin- geringem Griinvolumen, je nach Material
teilweise erhohte Oberflachentemperaturen.

volumen)

Tragen zur Abkiihlung der Luft durch
Transpiration bei und spenden bei Geringe Aufheizung
angemessener Hohe Schatten.

Straucher /
Hecken (bis 1,5m)

Bei dichter Stellung
Barrierewirkung fir
Luftaustausch

Thermischer Ausgleichseffekt durch
Schattenwurf, hohe Transpirationsleistung.

07.11.-08.11.2017 Friedhofe im Wandel — Mut zu neuen Perspektiven 13



Friedhofseinfassungen als klimatische Ausbreitungshemmnisse

Verhinderung horizontalen Luftaustauschs. Die Ventilation in
Hohe Mauern / der Umgebung wird geblockt. Entstandene Kaltluft innerhalb
solide Zaune des Friedhofs kann nicht nach auRen abflieRen und wird
innerhalb der Mauern gehalten.

(ab etwa 1,5m)
Hohe Mauern spenden Schatten.

N'ed”ge Mauern / Luftaustausch kann teilweise stattfinden. Die Luft stromt tiber

solide Zaune die Mauer mit entsprechenden Verwirbelungen auf der
windabgewendeten Seite.

(etwa 1m)
Luftaustausch kann eingeschrankt stattfinden je nach Hohe
Hecken und Art der Hecke, ebenso kann Kaltluft abflieRen. Die Hecke
selbst tragt zur Abkihlung der Luft durch Transpiration bei und
spendet bei angemessener Héhe Schatten.
. . Je nach Art des Zaunes geringe Auswirkung auf
Por0se Zaune S :

Luftbewegung, Luftaustausch méglich, Kaltluft kann abflieRen.

07.11.-08.11.2017 Friedhofe im Wandel — Mut zu neuen Perspektiven 14



Klimatische Bewertungsmadglichkeiten / Bewertungsinstrumente

« Auf Grundlage stadtklimatischer Analysen
(Klimafunktionskarten) und darauf aufbauender :
stadtklimatischer Planungsleitfaden DL il

und Funktionen
aktiver Friedhofe

 Entsprechend einer Bewertungsmatrix auf
Grundlage der Erfassung wichtiger
stadtklimatischer Aspekte
 Funktion als Kaltluftentstehungsgebiet
» Hangwindfordernde Funktion
 Flurwindfordernde Funktion
 Funktion innerhalb einer Frischluftoahn und Luftleitbahn

 Wissenschaftliche (Gutachten) Einzelbewertung

» Friedhofe sind klimatische Individualisten!

07.11.-08.11.2017 Friedhdfe im Wandel — Mut zu neuen Perspektiven
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Fallbeispiel 1) Klimafunktionskarte und stadtkllmatlscher Handlungsleltfaden

Klimaplanatlas Wirzburg | Klimafunkfionskarte 2018 - Stadtteilentwicklung Hubland / Landesgartenschau ‘

Haupt-
friedhof

Kategorie

Beschreibung

Kaltluft- und
Frischluftenstehungsgebiet

Klimatisch hochaktive Gebiete, mit vorrangiger Bedeutung als Kaltluftentstehungs-
gebiete. Geringe Oberflachenrauigkeit beglinstigt Beltftungssituation; Kaltluftabfluss bei
starkerer Hangneigung beglinstigt.

Frischluftenstehungsgebiet

Lufthygienisch bedeutende Flachen mit starker Filterwirkung fir Luftschadstoffe sowie
charakterisiernde Frischluftproduktion. GroRtenteils durch dichten Gehélzbestand
gekennzeichnet.

Misch- und Ubergangsklimate

Vegetationsgepragte Gebiete von ausreichender GrofRe um klimatisches Ausgleichs-
potential zu generieren. Hohe klimadkologische Wichtigkeit als Puffer- und Ausgleichs-
gebiete.

Uberwarmungspotential

Baulich gepragte Gebiete mit hohem Vegetationsanteil oder Offenheit, sowie moderatem
nachtlichen Abkulungspotential. Beltiftung kann durch Bebauung eingeschrankt sein.

Moderate Uberwarmung

Verdichtete Gebiete mit groRen Baumassen. Freirdume meil3t vegetationsfrei und mit
eingeschrankter Beltiftung. Uberwdrmungsrisiko erhéht.

Starke Uberwdrmung

Stark verdichtete Gebiete, gepragt durch fehlende Vegetation und geringer
Retentionseigenschaften. Stark eingeschrankte BelGftung. In Kombination mit groRen
Baumassen entseht ein hohes Uberwdrmungsrisiko.

=—r= ' Tilbmr @ iaoooo < ETRS 1989 UTM Zone32 ‘ gj—' 'Btl*fi"*—| (Burghal‘dt, 2016)
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Fallbeispiel 1) Klimafunktionskarte und stadtklimatischer Handlungsleitfaden

Rumanscner >teckprer >tagtbezirk

ALIS1ALID

{urzbeschreibung / Klimatische Besonderheiten

“FlachengroBe

zwei grofien Luftleitbahnen positiv beeinflusst wird, fithren
die hohe Gebdudevolumendichte zusammen mit dem geringen
Vegetationsanteil besonders wihrend warmer austauschar-
mer Wetterlagen zu einem erheblichen {berwirmungspoten-
tial. Die Flidchen westlich des Mains sind groBtenteils durch
die vegetationsdominierte Festungsanlage sowie den ehemali-
gen  Landesgartenschau Parks“ beeinflusst. Dennoch finden
sich punktuelle Uberwirmungshotspots um den Bereich ,Zel-
ler StraBe“ -  Schottenanger”. Ausgenommen der Flichen
westlich des Mains ist der Stadtbezirk _Altstadt“ nur in sehr
geringen MabBe topographisch geprégt.

369,08 ha

Lokalklimatische Be-
deutung

Die vorhandenen Griin- und Baumflichen ( Ringpark® und
Hauptfriedhof) sind als thermische Ausgleichspotentiale von
sehr grofer Bedeutung. Obwohl in ihre flichige Wirkung lokal
begrenzt, bieten sie iiber den Stadtbezirk verteilt, mikro- und
lokalklimatische Riickzugs- und Erholungsgebiete. Durch die
geringe topographische Varianz bleibt auch die néchtliche Ab-
kiihlung innerhalb der vorhanden Griinflichen eher lokal.

Klimatopverteilung

Kaltluftentstehungsgebiete: 0,6 %
Frischluftentstehungsgebiete: 11,3 %
Misch- und Ubergangsklimate: 26,6 %
{'berwirmungspotential: 18,9 %
Moderate Uberwirmung: 34,9 %
Starke Uberwdrmung: 7,6 %

Morphologie

Durchschnittliche Geb4dudehéhe: 13 m; Verhiltnis Offenheit
xx/xx; Vegetationsanteil: xx %
Verhiltnis Gebdudegrundfliche zu Grundstiicksflache:

Topographie

m;

Durchschnittliche Héhe: 183 m NN; Spanne Héhenmeter: 102

Klimatische — Beson- | Der Stadtbezirk  Altstadt” gehért zu den Gebieten mit den

derheiten stirksten thermischen Belastungen. Obwohl der Bezirk von

Stadtklimatische Be-
deutung

Auf der mesoklimatischen Ebene 1st der Bezirk  Altstadt” zum
einen durch den hohen Verdichtungsgrad und dem geringen
Vegetationsanteil im Kern der ,Altstadt® geprégt, was zu ei-
nem groBflichigen mesoklimatischen Uberwirmungspoten-
tial fithrt.

Zum anderen reduzieren der ,Ringpark® sowie der Haupt-
friedhof die Ausprégung des stadtischen Wirmeinseleffekts
und zeichnen sich deutlich in der Klimafunktionskarte ab. Ins-
gesamt stellt jedoch die ,Altstadt im gesamtstéddtischen Kon-
text den thermischen HotSpot dar, welcher zusétzlich bei aus-
tauscharmen Wetterlagen verstirkt wird.

(Burghardt, 2016)

07.11.-08.11.2017

Stadtklimatisches
Entwicklungsziel

(Burghardt, 2016)
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Das langfristige Entwicklungsziel im ,Altstadt Bereich éstlich
des Mains sollte darauf fokussiert sein die positiven Effekte
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Fallbeispiel 3) Friedhof im stadtischen Randbereich

.?5‘9’ FEF

=5 Eriediiorn Harleshausen@
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Fallbeispiel 4) Friedhof in stadtisch verdichteter Lage

e et By o0 e L Sl

(Google'Map, 207)

1
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Hemmnisse im planerischen Kontext

» Wahrnehmung
» Funktioneller Nutzen
 |nformationsfluss / Kommunikation



Planerisches Hemmnis — Wahrnehmung

» Werden Friedhdfe ,aktive” als stadtische Grinflachen wahrgenommen?

» Bemessung des Grinpolitischen Wertes (Ergebnisse des

Forschungsprojektes ,,Offentliche Leistungen und Funktionen aktiver
Friedhofe

stadtklimatische Funktion nicht von Bedeutung (10 von 16 Experten)
stadtklimatische Funktion als Argument benannt (4 von 10 Experten)

keine Informationen Uber Verfahren zur Bemessung des stadtklimatischen
Funktion der Friedhdfe den Experten vorliegend

Umfang bzw. Anteil der stadtklimatischen Funktion am Grinpolitischen Wert den
Experten nicht vorliegend



Planerisches Hemmnis — Funktioneller Nutzen

» Wie beschreibt sich das Flachenverhaltnis zwischen
Friedhofsflachen und o6ffentlichen Parkflachen?

Flachenverhaltnis zwischen 6ffentlichen Park- und Friedhofsflachen

Gottingen
Darmstadt
Kassel
Braunschweig
Region Hannover

Frankfurt am Main

Berlin

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Parkflachen  m Friedhofsflachen

(Auswertung auf Grundlage der Landnutzungsdaten des Open Street Map Projektes sowie der bundeweiten Verwaltungseinheiten ,vg2500_krs")
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I Friedhof
[ 1 Park

(GoogIeMap, 2017 ergénzt m. OSM 2017
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Anzahlund Fl #chenanteile von Friedhofs- und

Vert&ilung von:Parks und"Friedhofsfléchen in Berlin
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Planerisches Hemmnis — Informationsfluss / Kommunikation

o Stadtklimatische Analysen werden in der Regel im Auftrag der Frei- und
Grlnflachenamtern oder den Stadtplanungsamter durchgefhrt.

« Informationen der stadtklimatischen Analysen werden nicht immer auch an die
Friedhofsverwaltungen weitergegeben.

* Friedhofsverwaltungen werden oft bei klimarelevanten Arbeitsgruppen wie z.B.
beim Klimabeirat, Klimaanpassungsarbeitsgruppen nicht beteiligt.

« Umgekehrt werden bspw. Friedhofsplanungen selten auf inre stadtklimatische
Einflussnahme geprift und abgestimmt.



Planerische Herausforderungen und Potentiale

Neue / veranderte Bestattungsformen kdnnen die klimatischen Funktionen von
Friedhofen positiv wie negativ beeinflussen.

 Veranderungen auf mikroklimatischer Ebene
 Potentielle Veranderungen lokal- bis mesoklimatischer Ebene

Aktive Friedhofe haben ein hoheres dynamisches Potential als andere oOffentliche
Grlnflachen, da sie ,bewirtschaftet* werden und sich so in ihrem Erscheinungshbild
verandern.

Die fehlende Berlicksichtigung von Friedhofsflachen kann zu gravierenden
stadtklimatischen Fehleinschatzungen flhren.

Friedhofsflachen miissen aktiv in den Planungsprozess der stadtischen
Klimaanpassung und des Klimaschutzes verankert werden.

Durch den hohen Grad an Individualitat der Friedhofsflachen kdnnen pauschalierte
Aussagen nur in einem sehr begrenzten Rahmen getroffen werden.



Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

. BPI UNIKASSEL
ﬁf Burghardt und Partner, Ingenieure V ERSIT 'A' T
Kontakt:

René Burghardt (Dr.-Ing.)
https://www.lp-kassel.de

rb@Ip-kassel.de / r.ourghardt@uni-kassel.de
Tel. +49 561 76678963
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