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Computergesteuerte Bewasserungstechnik in Grinanlagen

Computergesteuerte Bewdsserungstechnik, so konnte man meinen, ist der giangige Standard bei
jeder Bewasserungsanlage. Die meisten Bewdsserungsanlagen werden durch ein Steuergerat
kabelgebunden fernbedient und zeitlich gesteuert, sowie ggf. durch einen Regensensor bei
Niederschldagen pausiert. Mit anderen Worten ausgedriickt, erfolgt ein automatisches ein- und
abschalten der Bewasserung zu programmierten Zeiten. Eine Riickmeldung bzw. Anpassung der
Bewadsserungszeiten an die Klimasituation und damit der Wassermengen erfolgt nicht.

Im Privatbereich vollstdndig ausreichend, kénnen die einfachen Bewasserungssteuergerate die
Bewasserungsanlagen im 6ffentlichen Raum nur mangelhaft bedienen, da ein lokales Anpassen
wahrend der Vegetationsperiode nur mit groBem Aufwand realisierbar ist und viel Zeit in Anspruch
nehmen wiirde. In der Folge kommt es zur Uber- und Unterbewésserung, die entweder in Form von
Pflanzenschaden oder hohen Ressourcenkosten in Erscheinung tritt.

Bewadsserungsanlagen erfahren einen zunehmenden Stellenwert. Damit der Nutzen dieser
technischen Anlagen auch realisiert werden kann, ist die Bedienung der Bewdsserungsanlagen ein
sehr wichtiges Kriterium.

Far funktionierende Bewdsserungsanlagen in unseren Stadten bedarf es eines guten und vor allem
funktionierenden Konzeptes. Der Autor arbeitet seit mehreren Jahren an einem einfachen
verstandlichen Bewasserungsmanagement-Konzept, welches er auch selber bedient und testet.

Fiur ein durchfihrbares Bewdsserungsmanagement im 6ffentlichen Bereich ist folgendes wichtig:

- Eine ordentliche Planung der Bewasserungsanlage ist erfolgt. Als Ergebnis dieser Planung
muss jeder Flache ihre eindeutige Bewasserungsrate (Niederschlag der reell installierten
Regner, Dusen, Tropfer) in Form von Niederschlagsleistung in mm/h zugewiesen sein.

- Die Klimadaten (Verdunstung, Niederschldge) in Form der Durchschnittswerte der letzten
Vegetationsperioden missen zur Errechnung der maximalen Bewasserungsrate genutzt
werden um auch maximale Verdunstungen tiber mehrere Tage ausgleichen zu kdnnen.

- Derverwendete Wasserzdhler ist mit einem elektronischen Abgriff zu versehen, um die
applizierten Wassermengen zu protokollieren und zu priifen.

- Die Bewasserungssteuerung muss mit Fernzugriff iber WEB-Anbindung o.4. erreichbar und
Uber diesen Weg anpassbar sein.

- Die Bewdsserungssteuerung muss die getatigten Bewdsserungsgange protokollieren und
Probleme sofort melden.

Durch sinnvollen Einsatz der verfligbaren Technik kann eine zielgerichtete und ressourcenschonende
Bewasserung durchgefiihrt werden. Durch Einbeziehung der Messdaten des Deutschen
Wetterdienstes, der lokale Verdunstungs- und Niederschlagsraten kostenlos veroffentlicht, kénnen
die Bedarfsmengen der Bewasserung jederzeit angepasst werden.

Bilder:

DSC01474 — Bundesgartenschau Havelregion 2015, Rathenow —Weinberg- Anlage mit Fernmanagement-Quelle
Irriproject

DSC04850- Landesgartenschau Burg 2018 — Goethepark — Anlage mit Fernmanagement Quelle Irriproject
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otivation | Hintergrund

Unsere Stadte bendtigen intakte Grunflachen, denn
nur aktive Grunflachen bringen die notwendige
Verdunstung mit dem Effekt der Verdunstungskthlung
und tragen so zum besseren Stadtklima bel.

Unsere Stadte werden bewusst ,verdichtet®, die
Lebensqualitat wird splrbar abnehmen, wenn wir nicht
fur ausgleichende Grunflachen sorgen!
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Es werden momentan mehr Bewasserungsanlagen gefordert und umgesetzt
Oft werden die Anlagen dann gebaut, ohne dartiber nachzudenken, wer Sie

bedienen wird.
D|e Bewasserungssteuergerate smd vorhanden aber d|e Bedlenung’?

3,
: . . o——s————o——— o
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Uberbewasserung mit
vorhandener

Unterbewasserung mit
vorhandener moderner
Bewasserungsanlage
v 4 B
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Hintergrund

Oft fehlt die Kenntnis der Sachlage (Wieviel Wasser
bendtigen die Pflanzen ? Wieviel Wasser geben meine
Regner/Sprinkler/Tropfer in I/m?/h [mm Niederschlag] ab?)
blindes Vertrauen in die Systemeinstellungen/
Grundeinstellungen des Servicemonteurs flr das
Steuergerat

Der Begriff — Automatische Bewasserungsanlage — wird
falsch wahrgenommen.

fehlende Kontrolle, Kontrolimdéglichkeit und Bestatigung
fuhren — , zur Blindfahrt" -




Fehlende Kontrolle und fehlendes Wissen tber die Leistung

der Bewéasserungsanlage stellt in der praktischen Anwendung
die haufigste Fehlerursache dar.

Tropfschlauch gilt als wassersparend!
(bei richtiger Anwendunqg!)

Praxisbeispiel:

Verlegung: unterirdisch
Verlegeabstand: 0,3 m Abstand der Rohre zueinander
Wasserabgabe: 2,3 1/h je Tropfer, Tropferabstand 0,3 m

Abgabemenge je m?/h =25 1/h
Einstellung: 1,5 h taglich, Anlage AUS nur bei Regen (Regensensor)

Die Rosenbeete wurden taglich mit 37,5 1/m2 (37,5 mm Niederschlaq)
bewassert!
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WAS MUSS GETAN WERDEN?
ANDERN ist nur moglich wenn = Durch Planung muss die Niederschlagsrate der

wir bereit sind der Wasser- Bewasserungstechnik ftr die jewellige Flache
versorgung unserer Qefin_ier_t we_rden. (wieviel -mm- Niederschlag wird
je Zeiteinheit abgegeben ? )

Durch Ubertragung der ausgebrachten

Grunflachenbepflanzungen
einen hoheren Stellenwert

einzuraumen. Wassermenge an eine Regel- und Steuereinheit

mit Ferntberwachung, kann die tatsachliche
Geschieht dies nicht wird der Wassermenge je Flache ermittelt werden

Nutzen vieler Griinflachen nicht (/m2 = mm Niederschlag) _

erreicht. Durch Information bei Wetterstationen des DWD
In der unmittelbaren Nahe kdnnen die
Verdunstungsraten abgelesen werden.
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Basiswissen

WESTE-agrar

= Die Verdunstungsmenge der Pflanzen muss il
au S g eg I i C h e n W e r d e n ! ::h«m:;u;r:l?on:ennb;sxz;;g.aosos Ia=g§§5?;§gs;m?‘ln:e"e heruntergeladen werden. Z.B. enthalt ein Abruf von 3 Elementen und 2

Wahlen Sie ein oder mehrere Parameter aus.

= Welche Verdunstungswassermenge kann e —— ) e
meine Bewasserungsanlage in einer ‘

bestimmten Zeit auf der Flache verteilen. RS e :
= Wo sind die lokalen Tageswerte zu bekommen? Fp—

Beginn = Hinweis:

(Pot. Verdunstung, Niederschlag, e e L R e R o
B O d e n t e m p e r at u r) I‘.':I'..!!.er;\ We.;e;-Sutmn ktivie Sie eine Bestar (darauf basiert die Anzeige der verfiigbaren Stationen in der folgenden Karte),

die in Abhangigkeit von dem vorgegebenen Zeitraum und den ausgewahiten Parametern mehrere Minuten dauern kann,

| Auftmaschicht mittags {mit Bestand, sandiger Lehm) in cm — |
Auftauschicht miftags (unbewachsen, sandigar Lehm) in cm Hinzufigen |

Potentiells Verdunm--g uwh Haude it‘nas: in man Enwermen | |

Potentiele ) ruasch ) in mem

Quelle, Deutscher Wetterdienst

Auswertezeitraum: 17.07.2018 - 24.07.2018

Auswahl der Messstationen filr einzelne Parameter

Sie inander die P; und wahlen Sie jeweils in der Karte fur jeden F die gi
[ Potentiefie Verdunstung nach Penman-Monteith (Gras) in mm |
In der Karte werden die verfigbaren Messstationen [ 3= i
Klimatische Wasserbilanz fiir Steuerung Treptower Park nach Messwerten des DWD igt. Die Auswahl der ionen erfolgt durch Anklicken der Stati @ rie nicht ig vorhand
- . oo Massamu)mllsle Ubersichtskarte
Messstation Berlin-Tempelhof fiir das lahr 2018 Hohe e
"m'm“ dber NN W
Stand 03.10.2018 Entfemen ?:,',';;M %:;: g; e By
Nieders
Datum ETO nach Penman- hi KWB Bodenfeuchte NFK| Bodentem- | Zusatzwas-
Monteith [mm] [c ag] in 0-60cm [%nFk] | peratur [°C] | ser [mm]
mm
01.05.2018 41 41 55,0 14,9 0,00
02.05.2018 2,3 23 55,0 13,0  [IR,06
03.05.2018 3,8 -3,8 54,0 15,6 0,00
04.05.2018 37 3,7 54,0 16,0 (.06
05.05.2018 39 -39 53,0 16,0 0,00
06.05.2018 41 -4,1 52,0 173 0,00
07.05.2018 46 4.6 52,0 18,3 as2
08.05.2018 5.1 5,1 51,0 SCER
Quelle, Irriproject Quelle, Deutscher Wetterdienst
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Flache: 648 m?
Regner: 15 x MP-Rotator
Niederschlag: 10,2 mm/h

9

Flache: 648 m?2
Regner: 6 x RB-8005
Niederschlag: 30 mm/h

Basiswissen

Flache A
Fur die Bewasserung zum Ausgleich
von Verdunstung muss die

Anlage 30 min laufen!

Flache B
Fur die Bewasserung zum Ausgleich
von Verdunstung muss die

Anlage 10 min laufen

r Bezirksverein Berlin-Brandenburg iﬁiprmje
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Technische Grundausstattung

Ein mit dem Steuergerat kommunizierender Wasserzdhler der
ausschlieBlich fiir die Bewasserung zustandig ist.

« Ein Steuergerdt mit WEB-Access(Anbindung liber Datenkarte oder

W\'))

eiojelsli

W 2527373 -



Berichte Alarme Bewdsserung | Einstellungen Admin | TreptowerPark

Controller: 4171 Neuladen | ¢ | A=2017-01 4 (80%) EEZWED © || controller Bewdsserungsplan
- ® o jaden | gy Speichem =
pylen O o Einstellung und Management

‘&) Wochentlich ' Zyklisch 06 Mittwach

A 20NT01
b 2n et WMo, [jDi M [ Do [¥IFr [ |
C - 201703 & Startzeiten 15
D - Unireld Program \*/ Startzeiten _/Intervalle 50 = - - =
= o e el - Definition der Laufzeiten des
F - Unlithed Progyam
@ Ventile: 03:00

- Uniilled Program

cm— . Steuergerates entsprechend der

O pergolagarten. - |001s | iy

H - Unildled Progeeam

» Einstellungen

. Niederschlagsraten der Flachen

P (zum Beispiel alle Flachen werden

oo zeitlich auf die Ausbringung von 2 mm
e Niederschlag eingestellt)

« Berichte

s sommerblumer - 00:20
|

w  Allgememer Verlauf

Das Steuergerat vergleicht dann die
| durchschnittlich ausgebrachte

e - n llL Wassermenge / Stunde mit den reell

e l  gemessenen Werten.

Bezirksverein Berlin-Brandenburg irri I‘O=ect *
i



Kontrolle

Protokollierung der Wassergaben

Alarmmeldungen bei Uberschreitung/ Unterschreitung der durchschn. Wassermengen
Anzeige des defekten Regnerkreises

Ab Datum
Donnerstag, 5. Juli 2018

Bis zum Datum
Freitag, 20. Juli 2018
4176-TP-Sommergarten
[ Dawum | Swdond | Smionz | Swtions | Swtiond | Swflons |
(e [ e | e [ e [ e [ w
(o [ w | w [ w [ [ e
n———

Bezirksverein Berlin-Brandenburg iﬁ‘iﬁ.ﬁ.
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Kontrolle
« Dokumentation in Echtzeit ermoglicht sofortiges

!l Telekom.de = 15:15 91 % ([0) 4

reagieren und reparieren!!
Die Information kann jederzeit tber PC oder

= DLG Bernburg SDI A

Smartphone Uberwacht werden < Messages 1912-DLG_Bornburg
Solenoid/Wiring
:} TIM: ;E‘:u:a::« e D 9l Nov 7, 2018 12:41:00 PM
ocq]con Eingeloggt als Dk Boesdar! (G Hitte Logout
Berichte Alarme | B ung = Einstellungen  Admin 016 Bermburg so1 ) Solenoid/Wiring

Controfler: 191  Neulsden | ¢ | Controller Status o Bewissetungsprogramme

10. Nov 7, 2018 12:35:52 PM
Unit Stations OK

11. Nov 7, 2018 12:31:22 PM

706A-SB-NORD
High Flow

12. Nov 7, 2018 12:21:35 PM

Solenoid/Wiring

i £ t
@]

ol Flusseate vassormenge | Info

4 ] 07.11.2018 14:36:07 | Durchflus: b Manueller Ventilstan 1 - 7O6A-SB-NORD | 4.9 m3fh

Master

Select All Mark selected as read

] > 07.,11.2018 13:06:19 | Durc g =T= tanuelier Ventilstart 1 TOBA-SB-NORD 6,1 m3h
7 ]| =] | 07.11.2018 12:56:27 | Gesate Stationen Ok 0,0 m3fh 0,0 m3/h
‘ 8 (]| [=1 |07.11.2018 12:41:46 | Magnetspule / Verkabelung Testprogramm Master 0,0 ma/h 0,0 mith Quelle: lrr|project
[ |

SR P e Lot R L At OOl im0 it b

I 4 |Pagejl Jof 1| M|

Al RagH e rasarved o Gl (1 o Bezirksverein Berlin-Brandenburg il‘l‘ipl‘Oject 2
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Management

In der Vegetationsperiode 2018 ist ein Ausgleich der klimatischen Wasserbilanz, fur den
Sommerblumengarten im Treptower Park, nicht gelungen.

ETO nach Penman- Nieders Bodenfeuchte NFK| Bodentem- | Zusatzwas-
Datum Monteith [mm] clhr;:na]g kws in 0-60cm [%nFk] | peratur [°C] | ser [mm]
01.07.2018 5,1 5,1 31,0 19,8 0,00
02.07.2018 5.1 51 31,0 20,9 =G,
03.07.2018 6,2 6,2 30,0 22,7 S
04.07.2018 6,2 6,2 30,0 24,5 4,10
05.07.2018 6,4 -6,4 29,0 24,9 . 4,08
06.07.2018 4,2 4,2 29,0 21,5 492
07.07.2018 5,9 -5,9 28,0 22,0 0,00
08.07.2018 4,8 4.8 28,0 22,4 0,00
09.07.2018 4,9 49 28,0 22,4 | a8y |
10.07.2018 3,0 58 2,8 30,0 20,9 . 488
11.07.2018 3,4 42,0 21,7 . 4,84
12.07.2018 1,7 14,9 | 13,2 17,8 . 480
13.07.2018 4,0 0,2 3,8 20,0 0,00
14.07.2018 4,9 4,9 74,0 22,2 0,00
15.07.2018 5,0 5,0 69,0 22,9 0,00
16.07.2018 5,1 51 65,0 24,7 L4484
17.07.2018 5,6 5,6 60,0 24,8 . A8
18.07.2018 6,0 -6,0 54,0 24,8 | 534 |
19.07.2018 3,9 3,9 52,0 22,7 | A
20.07.2018 5,2 -5,2 50,0 23,3 L5831 |
21.07.2018 5,0 -5,0 47,0 24,6 0,00
22.07.2018 4,2 4,2 46,0 25,4 0,00
23.07.2018 5,7 5,7 44,0 25,2 o481
24.07.2018 4,7 -4,7 43,0 25,8 o481
25.07.2018 5,8 58 42,0 27,4 o481
26.07.2018 6,2 6,2 41,0 27,4 . 481
27.07.2018 5.6 5,6 41,0 27,1 . 481
28.07.2018 5.3 1,0 4,3 40,0 27,5 0,00
29.07.2018 4,9 4,9 39,0 26,9 0,00
30.07.2018 6,2 6,2 39,0 27,4 | a8
31.07.2018 6,6 -6,6 38,0 27,7 oa81
Summe
i 56,6 |-100,2 97,36
“T:Itie' 5,1 1,8 3,2 44,5 23,8 3,14

Nieders
Dat ETO nach Penman- he | KWB Bodenfeuchte NFK| Bodentem- | Zusatzwas-
atum cn-
Monteith [mm)] [ Ellg in 0-60cm [%nFk] | peratur [°C] | ser [mm]
mm
Summe
. 14,4 |-127,2 54,22
Mai
Mittel
. 4.6 0,5 -4.1 48,1 19,3 1,75
Mai
Summe 33,9 | 99,1 90,72
Juni
Mittel
. 4.4 1,1 -3,3 37.9 21,6 3,02
Juni
Summe
. 56,6 |-100,2 97.36
Juli
Mittel
i 5,1 1,8 -3,2 445 23,8 3,14
Juli
Summe
6,5 -132,2 87,16
August
Mittel
4.5 0,2 -4.3 29,7 23,4 2,81
August
Summe
20,4 -60,4 40,10
September
Mittel
2,7 0,7 -2,0 25,5 17,7 1,3
September
Summe
136,1 |-536,0 381,62
gesamt
Mittel
sesamt 42 136 | 53,6 37,2 21,1 38,16

Quelle: Irriproject
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Technische Erwelterbarkeit

Nutzung einer eigenen Wetterstation

Soil and precipitation monitoring
30 Tage / stiindlich

Station data from t

L = N

Rainfall: 6.2 mm

00
15
]
E‘ S
,E_ —e—
5 05 - — —
S
= — —— | I S J— l L L
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[ - ——
£, | S N S SR S NI S I S S NS S I e S e i e nl e S e S ol B O S e
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@ Precipitation [nm] @ Daily ET0 [mm]

00
20

e
o

10

Bodentemperatur [°C]

g - — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— —— — —

4. Oct 6. Oct 8. Oct 10. Oct 12. Oct 14. Oct 16. Oct 18. Oct 20. Oct 22 Oct 24 Oct 26. Oct 28. Oct 30. Oct 1. Nov

-8 Bodentemperatur [°C]

Quelle: Wetterstation der DLG — IPZ Bernburg




Technische Erweiterbarkel
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Ausblick in die Zukunft

Reales System: Versuchsanlage der DLG in Bernburg Virtuelles System: MIKE OPERATIONS

Bodensensoren zur ’ ) ’ ) ))
Erfassung der Wasser
und Stoffstrome |

| e

s

steuerbare b=
Ventile |

Kilinaitiation and | Modellieren Visualisieren
Bewadsserungssteuerung
Druckrohrleitung 5
N T | N
O
Tl ') )))) | a
0 Berechnung mittels Visualisieren von Mess-
((( (( Wasserhaushalts- und Modelldaten
Solarmodul | modellierung (MIKE SHE)
{
Pegel |
Solar- und |
Pumpensteuerung
Zwi_schenspeit_:her e | Optimierung und Erzeugung
Nivaauragyieruny der Steuersignale
|
Quelle —IrriMode , DHI-WASY, EIP AGRI Sachsen Anhalt . BERiEHENEREiF B A BRa R et irriproject 0
VDI



Die Serviceleistungen zur Bewasserungssteuerung und zum
Anlagenservice missen separat oder als separate Position mit
den entsprechenden Bedingungen und Vorgaben
ausgeschrieben oder beauftragt werden.

Die Bewasserungsmengen mussen an die tatsachliche
Evapotranspiration, Bodenfeuchte oder anderer sinnvoller
sensorisch relevanter Daten der Lokalitat angepasst werden.

Damit Spezialisierung und Wettbewerb am Markt entstehen
konnen, missen technische Regeln aufgestellt werden (FLL —
Bewdasserungsrichtlinien....bereits vorhanden, VDI)

Bezirksverein Berlin-Brandenburg irri ro=ect *
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