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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erhéhung der Resilienz von StraBenbaumen in Berlin”

Einleitung

Projekt
Wasserhaushaltsmodellierung zur Erhéhung der
Resilienz von StraBenbaumen in Berlin”

Partner
Pflanzenschutzamt Berlin
SenUVK Abt. lll Klimaschutz/Klimaanpassung
Deutscher Wetterdienst (DWD)
Naturwissenschaftlicher Verein Eberswalde e.V.

Finanzierung
= Berliner Energie- und Klimaschutzprogramm 2030

DEIV]S
= 10/2018 — 12/2021

2 % Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgrin, Martin Schreiner

Zentrale Fragen:

Ist es moglich anhand von Modellberechnungen standort- und
(Baumarten)spezifische Bewasserungsempfehlungen fur Stadtbaume fu
entwickeln, die auch praxistauglich sind?

Wie verhalten sich Stadtbaume in unterschiedlichen Substraten/Boden
bei Trockenstress im Wachstum?

*Gibt es messbare Unterschiede in der Reaktion auf Trockenstress bei
unterschiedlichen Baumarten — Klimatolerante Baumarten?

* https://raumberg-gumpenstein.at/forschung/forschung-aktuelles/tagungsnachlese/nachlese-der-19-
gumpensteiner-lysimetertagung-2021.html

et | BERLIN i
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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erhéhung der Resilienz von StraBenbaumen in Berlin
Material und Methode

Ermittlung Bodenart -> Feldkapazitat, WP

Messung Saugspannung in 3 Tiefen, wochentl.
ﬁ?fjef.lgaHBgBodenfeuchte mittels FDR-Sonde, stindl. Auflésung

Saftflussmessungen HRM an

'r%s?sl,td%%nﬁ%%nologische Parameter

Erfassung Wachstumsparameter, Trieblangen und Dickenwachstu
(Mikrodendrometer)

Glienicker Weg, Berlin-Adlershof, seit 2012 bepflanzt mit U/mus Resista ‘New Horizon Lysimeterstation Drachenkopf/Eberswalde, seit Fj. 2019 bepflanzt mit 7i/ia cordata und
Quercus frainetto

Senatsverwalivng
3 fiir Urrwels, Yerkehr B E R L I N i
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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erh6hung der Resilienz von StraBenbaumen in Berlin”

A Ubersichtsplan Berlin-PSA, Feuchtesensorik / sensorikstandorte 21.05.2019

Material und Methode N

Folgende Baumarten wurden
untersucht und modelliert:
Quercus frainetto
Quercus robur
Styphnolobium (Sophora)
_Japonica ' L el
Tilia cordata R F oY - e N
Ulmus Resista SRR VN SO LSV Te) Neue spathstrate

Fotax Gecge Vope. Aufushrns 3 05378

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgrin, Martin Schreiner




BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erh6hung der Resilienz von StraBenbdumen in Berlin”

Material und Methode

Beispiel der Datenerfassung an Berliner Untersuchungsstandorten mittels Tensiometer (Typ: Watermark) in 3
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% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgrin, Martin Schreiner
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Hindurschleg [Ltee/m* pro Viccha]

sercarikausmertung %arh Marx Straie 2015

Sensorkauswestung Glericher Weg 2019
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Material und Methode

Beispiel der Datenerfassung an Berliner Untersuchungsstandorten mittels FDR-

afers w 53

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgriin, Martin Schreiner
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DWDBerlinGlien

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgriin, Martin Schreiner

Quelle: www.irrimaxlive.com
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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erhéhung der Resilienz von StraBenbaumen in Berlin”

Material und Methode

Inputparameter fiir die Modellierung

AMBAV* sind:
Bodenart

Parametrisierung der Wasserhaushaltsmodellierung
zur Erhohung der Resilienz
von ausgewdhiten StraBenbaumarten

Baumart (LAI, Bedeckungsgrad) ingern
Baumgrofe

t des ersten Versy

Phanologie (kc-Faktoren)
Aktuelle Klimadaten o
(Niederschlag, Temperatur, R
Luftfeuchte, Strahlunag, Wind)
Prognostizierte Klimadaten

Leipzig, den 27.10. 2020

]
https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/ku beratung/landwirtschaft/agrar modelle/ambav.pdf? blob=publicationFile&
v=2

Senalsverwal lfung
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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erhéhung der Resilienz von StraBenbdumen in Berlin”

Material und Methode
Modellierung in 2020
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Niederschlag (mm)  e====AMBAV Mittel Uime  e===METVER Ulme  ====BOF Ulme

Ulmus Resista ‘New Horizon’, Pflanzjahr
2012, Glienicker Weg, 0-90 cm Tiefe, Sandiger
Lehm SI3 (FK=27,0 Vol. %, WP=9,0 Vol. %)

Senatsverwalivng
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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erh6hung der Resilienz von StraBenbdumen in Berlin”

Material und Methode
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Modellierung in 2020
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0
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Niederschlag (mm)  ====AMBAV Mittel Uei
Quercus frainetto, Neue SpathstraBe ,
0-90 cm Tiefe,
Rotgrand (FK=22,3 Vol.%, WP=4,1 Vol. %),
bewaéssert in 2020
10

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgriin, Martin Schreiner
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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erhéhung der Resilienz von StraBenbdumen in Berlin”

Material und Methode . )
Modellierung in 2020 \
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Niederschlag (mm) — =====AMBAV Mittel Wili — == ]METVER Wili — ===—=BOF Wili

Gemessene und modellierte Bodenfeuchte 2020 fur Tilia cordata

| Senatsverwaliung
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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erh6hung der Resilienz von StraBenbdumen in Berlin”

Agroberegnung fiir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel 7ilia cordata

B Login b +

(€)= e o | © @ httpsy/kunden dwd.de/agrobereg/

Impressum Kontakt

E Deutscher Wetterdienst agrowetter Beregnung

User Information Login:

Username:

Password:

Anmelden

Versio 1.1

Der Deutsche Wetterdienst ist eine Bundesoberbehdrde im

Geschaftsbereich des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur.
Datenschutz Disclaimer AGB Copyright Erklarung zur Barrierefreiheit
b

Deutscher Wetterdienst, Frankfurter StralRe 135, 63067 Offenbach

= Passwort geschutzte Seite

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgrin, Martin Schreiner

12
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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erh6hung der Resilienz von StraBenbdumen in Berlin”

Agroberegnung fiir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel 7ilia cordata

MAIN

( > C @ ‘@ & https;//kunden.dwd.de/agrobereg/Main e ©@ {}‘ 4

Impressum Kontakt

g Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

st snpogen iiiaganams s in |
neuer Niederschlagsort Stadtbaume Apfel Acker PSA Apfel, nackter Boden (Test) starten l|_|nde Acker PSA I |1 0

neuer Auftrag Stadtbaume Stadtbaum Schnurbaum - sophora japonica b i il starten

Kultur Feld
Stadtbaume Eiche Mohriner Stieleiche - quercus robus [ i ing starten

Anderungen Stadtbaume Ung. Eiche Neue SpathstraRe Ungarische Eiche - quercus frainetto bearbeif i starten

IWmterIlnde - tilia cordata VI Stadtbdume v
Felder bearbeiten a Zerreichen Li 208 I i Eiche - quercus frainetto b i i starten W - Nied hi
. A Wintelinde -t cordata Eoemat B e etierstation iederchiageort

Stadtbaume Linde Acker PSA Winterlinde - ilia cordata bearbei ingeb starten | 10384 Berlin-Tempelhof - | | > WETTERSTATION nutzen <- v |

max. Durchwurzelungs- .

[0 |
Die fiir das Feld anzugebende Feldkapazitat sowie der Welkepunkt konnen tiber drei verschiedene Wege angegeben werden.

Bitte Wahlen sie einen davon [75 |

Abmelden

iiber Bodenzahl iiber grobe Klassifizierung iber Direkteingabe

speichern

Der Deutsche Wetterdienst ist eine Bundesoberbehdrde im
Geschaftsbereich des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur.

Datenschutz Disclaimer AGB Copyright Erklarung zur Barrierefreiheit
Deutscher Wetterdienst, Frankfurter Strae 135, 63067 Offenbach

= Bei Anlegen eines Feldes/Auftrags sind im Vorfeld mehrere Parameter festzulegen (z.B.
Bodenart, Startbodenfeuchte, Klimaparameter/Wetterstation, Bewasserungsart)

Senatsverwalivng

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgriin, Martin Schreiner 13 et vt | BERLIN ‘i

ud Klimeschutz




BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erhéhung der Resilienz von StraBenbdumen in Berlin”

Agroberegnung fiir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel 7ilia cordata

(¢)» ¢ & ‘0 & https//kunden.dwd.de/agrobereg/Main 202, ﬂ" yin@dD ® ®© =

Impressum Kontakt Die Beratungssaison lauft vom
1. Mérz bis 31. Oktober.

Wetter und Klima aus einer Hand

E Deutscher wetterdlen“” 4 ag rowette r B e re g n u n g Gebiet oder Ort eingeben:

Bitte mindestens chen eingeben

Datum Beregnung
(TT.MM.JJJJ) ab (%nFK)

Angaben zur Phasenentwicklung von Winterlinde cordata Station auswahlen

TR
Knospenschwellen  [25.03.2021 | [40 | Vetien \ S alibe 152397, 526252
Hohen.Net Berlin i
Beginn E [09.05.2021 | [a0 | i >
50% [12.05.2021 | [0 | Herraen
| ( : s
volle i [19.05.2021 | [30 | S L
: A \‘ : Abrensfelde T Strat
Beginn BlattverfAgrbung [29.09.2021 ] [30 | S N e
= ) {
Vegetationsende  [01.11.2021 | 20 | Q= A
\ I~ Neuenhagen /-‘,——
. - bei.Berlin{" ok -
speichern g A
B “Qobertzer T‘_l// 7<\ Y e
- s /) sehoneiched = =
g " bei Berlin
AR

155
Konigs Wusterhausen™ ———__

P Sl L
i : o4
Mittenwalde| 3 -

Natirséhuragébret

J Nuthe-/ » ¥
Der Deutsche Wetterdienst ist eine Bundesoberbehdrde im o MiEplits- > =k
Geschaftsbereich des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Vieening] { ’7\ o [ \ \ W8 1
Infrastruktur. ) 3 Trébl7ln ‘( - Zossen Y \ﬂa L (i |
1 - - kL <

Deutscher Wetterdienst, Frankfurter Strae 135, 63067 Offenbach

» Bei Auftragsanlage sind im Vorfeld mehrere Parameter festzulegen.

Senatsverwalivng

14 fiir Limwelt, Vierkshr B E R L I N i
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BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erhéhung der Resilienz von StraBenbaumen in Berlin”

Agroberegnung fir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel 7ilia cordata

Die Beratungssaison lauft vom
X 5 1. Marz bis 31. Oktober.
ergleich der Niederschlagsmengen: -

Gebiet oder Ort eingeben:
. Differenz: Bitte mindestens 3 Zeichen eingeben
Britz Dahlem :
-- Brltz _ Dahlem o

— Bitte wahlen -

Januar | 660 | 443 | 217 |
_
i | 490 | 580 | 90 |
November | | | 00 |
Dezember | | | o0 |

]

13,2397, 526232

s
Konigs Wustérhausen— —

Mittenwalde)

\ i ‘3!
\ e n\

www.dwd-shop.de

= Bei Auftragsanlage sind im Vorfeld mehrere Parameter festzulegen.
= Eigene Niederschlagserfassung und das Einpflegen in die Anwendung erhoht die
Genauigkeit der Prognose.

15 et | BERLIN i

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgrin, Martin Schreiner und Kiimeschutz
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Agroberegnung fiir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel 7ilia cordata

B MaN by + =

(€)»> C @ © @& =0 nhttps;//kunden.dwd.de/agrobereg/Main ) ﬁ‘ JIND ® ©

Impressum Kontakt

E Deutscher Wetterdienst ag rowetter B ere g nun g

Wetter und Klima aus einer Hand

Abmelden

neuer Niederschlagsort Stadtbaume Apfel Acker PSA Apfel, nackter Boden (Test) bearbeiten eingeben starten

neuer Auftrag a - sophora japonica bearbeiten eingeben starten
Stadtbaume Eiche Mohriner Stieleiche - quercus robus bearbeiten eingeben starten
Anderungen Stadtbaume Ung. Eiche Neue SpathstraRe Ungarische Eiche - quercus frainetto bearbeiten eingeben starten

Felder bearbeiten i Li 2 U ische Eiche - quercus frainetto bearbeiten eingeben starten
Niederschlagsorte bearb. Stadtbaume Linde Acker PSA Winterlinde - tilia cordata bearbeiten eingeben starten

Auftrage bearbeiten smrm“

Bedienungsanleitung

Der Deutsche Wetterdienst ist eine Bundesoberbeharde im
Geschaftsbereich des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur.

Datenschutz Disclaimer AGB Copyright Erklarung zur Barrierefreiheit
Deutscher Wetterdienst, Frankfurter Straf8e 135, 63067 Offenbach

= RegelmaBige zeitnahe Eingaben zu Bewasserungszeitpunkt und verabreichter
Bewasserungsmenge sind notwendig!

Senatsverwalivng

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgriin, Martin Schreiner 16 et vt | BERLIN ‘i
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Agroberegnung fiir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel 7ilia cordata

Beregnungsempfehlung fiir Stadtbaume (Linde Acker PSA) mit Winterlinde - tilia cordata

25.03.2021 - 07.06.2021 102.37

I“

Fr11.05.2021 8.0 +E.0 15.28

Do 10.06.2021 8.0+E.0 17.28

M103.06.2021 8D +ED 1335 19.55 36.2 0.0 1.52 aa 0.0 0.0
Cf 0B.05.2021 80+ED 19.38 2084 31.72 0.0 1.65 00 oo 0.0
Mo 07.06.2021 8D +8.0 2053 21.15 3838 0o 215 a4 o c.o
S006.05.2021 80 +ED 2208 219 4153 0.0 212 0a 04 oo
Sa0s.0s.2021 8O0 +E.D 23.58 26 43E5 0o 257 aa oo oo
Fro4.05.2021 8O+ED 255 2341 46.22 0.0 204 Q4 0.0 0.0
Do 03.06.2021 80+ED 27.04 24.02 4B.26 0.0 285 03 ca oo
M102.06.2021 80 +ED 285 2485 50.41 0.0 284 24 0.0 c.o
O 01.05.2021 00 .42 2584 52585 0o 263 aa cao c.o

Prognostiziertes Wasserdefizit bei eingestelltem Grenzwert von 30% nFK bis 11.06.2021 gesamt

1601

Tilia cordata "Merkur’, StU 20-25, Pflanzjahr Herbst 2019
Gepflanzt in 1,5 m3 Rotgrand compact Baumsubstrat
1. Bewasserungsgang 2021 am 07.06. mit 200 | bewassert in 2 Schritten

2. Bewasserungsgang 2021 am 21.06. mit 200 | in 2 Schritten
Bewasserungssack TreeGator 100l drittes Jahr im Einsatz!

Nach der Bewasserung wurde Sack entfernt und weitere Bewasserungsgange in
die Flache verabreicht

Senalsverwal lfung
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Agroberegnung fiir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel 7ilia cordata
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Tilia cordata "Merkur’, StU 20-25, Pflanzjahr Herbst 2019

Gepflanzt in 1,5 m3 Rotgrand compact Baumsubstrat

1. Bewasserungsgang 2021 am 07.06. mit 200 | bewassert in 2 Schritten
2. Bewasserungsgang 2021 am 21.06. mit 200 | in 2 Schritten

Bewasserungssack TreeGator 100l drittes Jahr im Einsatz!

Nach der Bewasserung wurde Sack entfernt und weitere Bewasserungsgange in
die Flache verabreicht

ud Klimeschutz

Senalsverwal lfung
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Agroberegnung fiir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel Quercus sp.

Mohriner Allee

Logger DWDmohrinerAllee - Last Reading 2021-10-19 11:00
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D = Bewasserung nach Agroberegnung
= Bewdsserung auBerhalb

Agroberegnung
D = Natdirlicher Niederschlag von 55 mm in 24h

Rechnerisches Fassungsvermdgen Giefrand
~ 110 Liter

Quercus bicolor, 3xv, 18-20 cm StU,

Pflanzung in 4,0 m3SaGeMa
Baumsubstrat, April 2020 gepflanzt,
Agroberegnung nach Q robur

Senatsverwalivng

19 fiir Limwelt, Vierkshr B E R L I N i

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgrin, Martin Schreiner und Kiimeschutz




BEK 2030 Projekt ,Wasserhaushaltsmodellierung zur Erhéhung der Resilienz von StraBenbaumen in Berlin”

Agroberegnung fiir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel Quercus sp. Fa ¢ |

Mohriner Allee

Logger DWDmohrinerAllee - Last Reading 2021-10-19 11:00

Logger i ding 2021-10-19 11:00 = 1: Site ‘Default’ , Pr s 55 cm = 7:65 cm i m = 9:385cm
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Sl f\ DWD Beregnungsberatung
120 \-Jf\
100 - S
80 -
o aok 19 AR 03 ey i Mey ik 2 Beregnungsempfehlung fiir Stadtbaume (Eiche Mohriner) mit Stieleiche - quercus robus
Apr 2021 [ May 2021 | JunY021 Jul 2021
.. I T S I S A
D = Bewasserung nach Agroberegnung
25.03.2021 - 11.06.2021 25215 198.0
D = Bewdsserung auBerhalb Datum Bereg. Empfehlung in mm maximaler Wurzelraum in mm Verdunstung in mm Beregnungsmenge in mm aufs Feld ausgebrachtes
Agroberegnung
D = Natdirlicher Niederschlag von 55 mm in 24h
Di 15.08.2021 Qﬂ 39 80.42 151.02 6.63
R h . h F . G . B d Mo 14.06.2021 0.0 05.89 70.03 157.65 00 6.11 0.0 0.0
ec nerlsc eS assu ng Svermog e n Ie ra n So 13.08.2021 0.0 101.53 71.78 1683.76 00 481 0.0 0.0 00
~ 1 1 O |_| ter 5a12.06.2021 00 108.27 70.11 168.57 00 403 32 00 00
Fr11.08.2021 00 113.03 65.33 182.4 00 6.63 a7 00 00
Oue,"cus b/CO/O/’; 3 XV, 1 8 - 2 O cm St U , Do 10.06.2021 0.0 125.42 56.04 172.33 00 767 00 108.0 12000
. Mi 02.06.2021 00 1382 4237 720 00 377 00 00 00
Pﬂ anzun g N 4, O m 3 Sa G (S M d Di 08.08.2021 00 36.11 4407 7577 00 413 00 00 00
. Mo 07.06.2021 00 3868 4588 709 00 477 00 00 00
Ba u msu bStrat’ Aprll 2020 gepﬂa nZt’ S0 08.06.2021 0.0 4172 47.88 84.68 00 45 00 0.0 00
Ag ro be reg n u n g n a C h Q ,‘Obur Sa 05.08.2021 0.0 4466 497 89.17 00 5268 0.0 0.0 00

Senatsverwalivng
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Agroberegnung fir Stadtbdume in der Anwendung am Beispiel Quercus sp.

Quercus bicolor nach Agroberegnung Quercus bicolor u. Quercus sp. nach Standardbewasserung

Bewasserungstermin Bewdasserungsmenge in | Bewasserungstermin Bewasserungsmenge in |
28.04.2021 100 17.05.2021 150
10.06.2021 120 01.06.2021 150
18.06.2021 120 10.06.2021 200
29.07.2021 120 14.06.2021 200
19.08.2021 120 23.06.2021 200
24.09.2021 100 14.07.2021 300

02.08.2021 300

28.08.2021 200

24.09.2021 200

Y= 6 Termine Y= 680 Liter Y= 9 Termine Y= 1900 Liter

Vergleich Anzahl Bewasserungsgange Quercus bicolor nach Agroberegnung wahrend der Testphase 2021 zur
regularen Bewasserungsgangen im gleichen Strallenzug.

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgrin, Martin Schreiner
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Agroberegnung fur Stadtbdume in der Anwendung

Gute Einsatzmoglichkeit fir Clusterpflanzungen ... Schwieriger fir Einzelbaumpflege im Innenstadtbereich

22

% Pflanzenschutzamt Berlin, Fachbereich Stadtgrin, Martin Schreiner
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Fazit

Die Wasserhaushaltsmodellierung fur Stadtbaume mittels AMBAV ist anhand der
Beispielbaumarten und —standorte plausibel.

Besonders fir jungere Baume im StraBenland zwischen Neupflanzung und ca. 10
Standjahr durfte eine hohe Aussagekraft zwischen modellierter nutzbarer Feldkapazitat
und Vitalitatszustand des Baumes (Trockenstresssymptome) moglich sein. Moglichkeit zur
Resilienzsteigerung hinsichtlich Anpassung an Trockenphasen.

Bei Baumen mit langeren Standzeiten, insbesondere im Straenland, dirfte die praktische
Aussagekraft der Modellierung mit zunehmender Standzeit abnehmen.

Ressourcenschonender Einsatz von Wasser zur Stadtbaumbewasserung maoglich.
Geeignet fur (StraBen-) Baumpflanzungen mit homogenen Bedingungen hinsichtlich
Substrat und Klimaparametern.



https://www.dwd-shop.de/index.php/default/aktuelles-wetter-vorhersagen/agrarwetter/beregnung.html

Vielen Dank.

Online-Tagung des Pflanzenschutzamts Berlin am 25.11.2021 als

Projektabschluss.

Weitere Informationen und Anmeldung unter:
https://www.berlin.de/pflanzenschutzamt/fortbildung

Senatsverwaltung
fir Umwelt, Verkehr
und Klimaschutz
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