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Was ist das, eine Schwammstadt?

2

• Schwammstadt
• China: Sponge City

• UK: Sustainable drainage systems (SuDS)

• USA: Low-impact development (LID) 
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• Nachhaltiges Oberflächenwasser-
management
• Vermeidung von Überflutungen

• Regenwasser lokal filtern, speichern und nutzen

• Verbesserung der Grundwasserneubildung

• Verbesserung des Stadtklimas

• Verbesserung der Gesundheit von Stadtbäumen

• …

Illustration: usegreenco.com



Elemente der Schwammstadt
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Illustration: BMEL

Grüne Dächer

Grüne Fassaden

Seen, Feuchtgebiete 
und Bäche

Parks und Wälder

Durchlässige 
Straßenbeläge

Regengärten

Multi-funktionale 
Plätze

Regenwasserrecycling

Regenwassertanks



Der unbekannte Schwamm unter der Stadt
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Illustration (modifiziert): BMEL
?

• Wo lassen Seen, Feuchtgebiete, 
Rückhaltebecken anlegen?

• Wo lässt sich Wasser versickern?

• Wo lässt sich Wasser im Untergrund 
zwischenspeichern?

• Wo befinden sich natürliche 
Grundwasserleiter?

• Wo sind Grundwasserleiter 
vulnerabel/kontaminiert und wie lassen 
sie sich schützen/sanieren?

• Wo lassen sich Bäume pflanzen?

• Wo muss der Untergrund verbessert 
werden, bevor Bäume gepflanzt werden?

• Wie viel Wasser/Wurzelraum steht 
Bäumen an möglichen Standorten zur 
Verfügung?

?
?

?



Geophysik

• Indirekte Methode
• Messung physikalischer 

Parameter (z.B. elektrische/ 
mechanische Eigenschaften, 
Dichte)

• Korrelation mit Materialien

• Räumlich (und zeitlich) 
kontinuierliche Information
• Kartierung

• Monitoring
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Geophysik

Bohrloch

Nach Bücker et al. (2017). Boletín de la Sociedad
Geológica Mexicana, 69(2), 279-298.
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Geophysik und die 
Schwammstadt

Illustration: USGS

Ungesättigter
Sand/Kies
→ Geringe 𝜎

Gesättigter
Sand/Kies
→ Hohe 𝜎

Festgestein
→ Kontrast (hohe/geringe) 𝜎

Ton
→ Hohe 𝜎
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Elektr. Leitfähigkeit 𝜎
Spezif. Widerstand 𝜌 = 1/𝜎
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Geophysikalische Leitfähigkeitsmessung
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Nach Bücker et al. (2017). Boletín de la Sociedad
Geológica Mexicana, 69(2), 279-298.
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Beispiel: Großskalige GGE–TEM Studie
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Bücker & Pita (unpublished)

Mexiko Stadt

10 km
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Foto: Ezequiel García Velos
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Großskalige GGE–TEM Studie in Mexiko Stadt
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Kleinskalige geoelektrische Kartierung
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1957

Foto: Kenneth H. Williams

AAbbildung: DOE

2013
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Kleinskalige geoelektrische Kartierung
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Wainwright, Flores Orozco, Bücker et al. (2016). 
Water Resources Research, 52(1), 279-298.
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Wassergesättigter 
Kies/Sand = guter 
elektrischer Leiter

Ungesättigter Kies/Sand = schlechter elektrischer Leiter

Profil startet 
auf Höhe des 
Seespiegels

ρ (Ωm)

Grundwasser | Heidbergsee in Braunschweig
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Erkundung von Grundwasserschäden
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Foto: Luis Placencia Gómez

Bücker et al. (2014). Proceedings of the 2nd Latin American Geosciences Student Conference.
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Schadstofffahne (Schmieröl) in Mexiko Stadt
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Fundament

Mächtigkeit Fahne 0.01   0.1    0.01 m

Fundament           Fundament

Schadstoffahne

Mächtigkeit Fahne 0.01        0.1 m

Bücker et al. (2014). Proceedings of the 2nd Latin 
American Geosciences Student Conference.
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Feuchtemonitoring am Hügelbeet
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Feuchtemonitoring am Hügelbeet
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Sandiger/trockener
?

Totholz

Lehmig/feucht
Sandig/ 
trocken
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Leicht feuchter
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Weitere geophysikalische Verfahren
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Objekt

Messrad
Antenne

Bodenradar

Illustration (modifiziert): geothermie.de
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Georadar | Wurzeln / Unterird. Infrastruktur
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Gifhorn,    
Alter Friedhof

Fundament

Wurzel



Fazit | Geophysik in der Schwammstadt
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• Potential geophysikalischer 
Erkundung
• (Hydro-)Geologie

• Grundwasser

• Schadstoffe

• Wasserverfügbarkeit

• Unterirdische Infrastruktur

• Auch auf urbanen (überbauten/ 
versiegelten) Flächen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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