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Bienen in der Stadt

,biological deserts”
politischer > 6kologischer Wert
Urbanisierung - Verlust biologischer Vielfalt

Tradierte Sichtweisen?

Fallstudien (EU, Australien, N-/ Mittelamerika)
Berlin: > 300 Arten?

> in der ruralen Umgebung
Pflanzenvielfalt
Strukturvielfalt

Hohe Biodiversitat

1) Hall, D. M.; Camilo, G. R.; Tonietto, R. K.; Ollerton, J.; Ahrne, K.; Arduser, M.; Ascher, J. S.; Baldock, K. C. R.; Fowler, R.; Frankie, G.;
Goulson, D.; Gunnarsson, B.; Hanley, M. E.; Jackson, J. |.; Langellotto, G.; Lowenstein, D.; Minor, E. S.; Philpott, S. M.; Potts, S. G.;
Sirohi, M. H.; Spevak, E. M.; Stone, G. N.; Threlfall, C. G. 2017. The city as a refuge for insect pollinators. Conservation Biology 31(1):
24-29.

2) Saure, C.; Burger, F.; Dathe, H. H. 1998. Die Bienenarten von brandenburg und Berlin (Hym., Apidae). Entomologische Nachrichten
und Berichte 42(3): 155-166.

Foto: André Krahner
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Wildbienen in Stadten ‘A -

* seltene & gefahrdete Wildbienenarten in stadtischen
Raumen (z.B. Kouakou et al. 2008)

Ocellen (Punktaugen)

Komplexauge

* keine Arten, die den Siedlungsbereich meiden, wenn
die artspezifischen Anspriche erfillt werden
(Zurbuchen und Miller 2012)

* in deutschen GrolRstadten bis zu 90% der
Wildbienenarten, die auch in der Region bzw.
Bundesland vorkommen (Saure 1996, Riesch 1996)

» haufig deutlich arten- und zahlreichere +
Wildbienenpopulationen als in der ndheren landlichen
Umgebung (z.B. Baldock et al. 2015; Sirohi et al. 2015)

www.julius-kuehn.de



Bienen — polylektisch, Bodenbesiedler
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Zweifarbige Sandbiene(Andrena bicolor), ausgesprochen polylektische Art, 15 Pflanzenfamilien

Abb.: Entomologie/Botanik, ETH Ziirich / Fotograf: Albert Krebs, CC BY-SA 4.0 http://doi.org/10.16902/ethz-a-000008088,
http://doi.org/10.16902/ethz-a-000008099 o
www.julius-kuehn.de



Bienen - oligolektisch, Hohlraumbesiedler

Natternkopf-Mauerbiene (Osmia adunca), streng oligolektisch auf Natternkopf (Echium)

Abb.: Entomologie/Botanik, ETH Ziirich / Fotograf: Albert Krebs, CC BY-SA 4.0 http://doi.org/10.16902/ethz-a-000009358,
http://doi.org/10.16902/ethz-a-000009369 o
www.julius-kuehn.de



Veroffentlichungen — Wildbienen in agrarischen und urbanen Raumen
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Quelle: Web of Science, © 2018 Clarivate Analytics.
Fotos: André Krahner.
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Bienen in der Stadt

Matrix:
Landnutzungstypen

Metapopulations-
dynamik

Habitatdiversitat
HabitatgrolRen
Konfiguration/ Konnektivitat

Ausbreitung
Genfluss
Austausch Stadt <> Land

Fotos: André Krahner.
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Habitatoptimierung

Identifikation von
Zielarten

Leitlinien: ) RN
Etablierung,
Management,
Konfiguration

Landschaftsanalyse: Entwicklung
Bluten-/ » kiinstlicher Habitate:

Nistressourcen Ressourcenerganzung

Modellversuch Modellversuch
(groBer MaRsstab): (kleiner MaRstab):
Forderung, - Saatgutmischungen,
Kosten-Nutzen- Management,
Analyse Nutzung

Verandert nach: Gill, Richard J.; Baldock, Katherine C. R.; Brown, Mark J. F.; Cresswell, James E.; Dicks, Lynn V.; Fountain, Michelle T,;
Garratt, Michael P. D.; Gough, Leonie A.; Heard, Matt S.; Holland, John M.; Ollerton, Jeff; Stone, Graham N.; Tang, Cuong Q.;
Vanbergen, Adam J.; Vogler, Alfried P.; Woodward, Guy; Arce, Andres N.; Boatman, Nigel D.; Brand-Hardy, Richard; Breeze, Tom D.;
Green, Mike; Hartfield, Chris M.; O'Connor, Rory S.; Osborne, Juliet L.; Phillips, James; Sutton, Peter B.; Potts, Simon G. 2016.
Protecting an Ecosystem Service: Approaches to Understanding and Mitigating Threats to Wild Insect Pollinators. Advances in
Ecological Research 54. Ecosystem Services: From Biodiversity to Society, Part 2. 135-206.

Foto: JKI/ Institut fur Bienenschutz.

www.julius-kuehn.de




Landscape Factors Local Factors

Landscape & local factors

% Vegetation
Cover

Vegetation Type and
Cover

Fragmentation
—y Green Space Size

-.‘.,1

Surrounding 1

Microclimate

UHI Effect

Ayers & Rehan 2021,
doi: 10.3390/insects12020128

Impervious Surface Green Space Type



Filtering of functional traits
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Specialist Species Generalist Species Small and Large- Early and Late Ground and Cavity-
Bodied Species Emerging Species nesting Species

Urban Environment

? #
T AN e

Generalist Species Small-bodied Species Late Emerging Cavity-nesting Species
Species

Ayers & Rehan 2021, doi: 10.3390/insects12020128




Pollinator conservation in towns & cities

Urban

Competition from

increased numbers of

Chemicals

Global climate

development and - .
i e.g. pesticide llution h
tensification honey bee hives for (e.g. pesticides, pollution) change
wild pollinators
Highly urbanized areas Public greenspace Domestic Allotments/
(high levels of impervious surface) (e.g. parks, amenity grassland gardens community gardens

Opportunities

Add flower plantings

=
Increase greenspace

Convert grass to

Reduce mowing

Increase area in cities

and/or florally- areas within highly flowers/enhance frequency of to benefit flowers and
diverse green roofs urbanized areas grass with flowers lawn/turf-grass pollinators
International, Effective knowledge exchange Plant high diversity of Diverse vegetation Increase wild
national and local among scientists, practitioners, nectar- and pollen-rich including good unmanaged
pollinator policies policymakers, planners and native and non-native shrubs and trees areas, including
and strategies landscape architects plant species for pollinators native weeds

Citizen science programmes and

conservation projects

Increase bare ground
for soil nesting species

Add trap nests for cavity
nesting bees and wasps

Baldock 2020, doi: 10.1016/j.cois.2020.01.006
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(a) Nisthilfen in GroRstadten
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[ groups of trees
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[ water
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below

Probability of trap-nest occupancy

Fully shaded

« Partly shaded

wa_ Fully sunit Everaars et al. 2011, doi: 10.1016/j.landurbplan.2011.05.008
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Requisiten

Bodenversiegelung in der

Region Braunschweig

Krahner & Greil 2020, doi: 10.5073/3fK.2020.05.07
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Fields House Yards  Campus City Center
Site Groupings

Choate et al. 2018, doi: 10.1007/s10841-018-0068-6
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Blitendeckung & Pflanzendiversitat

Legend
®  Study sites

[T Forest
[ Green Area
I eaved
Il s.i0ing
B voter

Fischer et al. 2016, doi: 10.7717/peer).2729
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(Mikro-) Klima

Hitzeresistenz variiert zwischen
Martinet et al. 2021, doi: 10.1111/cobi.13685

Hummelarten
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Forschungsmodellprojekt , Bienenstadt Braunschweig”

Henri Greil, Dr. Anke Dietzsch, Tobias Jiitte, Dr. André Krahner
Promotion: Monika Weber, Masterarbeit: Benjamin Arlt, Bachelorarbeit: Antonia Moégebier

Leitung am JKI - Henri Greil

Laufzeit bis 2022 AR | Bl Notrsehut ,
: und Reaktorsicherheit 'ﬁ' Niedersachsen
Koop. Stadt Braunschweig
Forderung Land Niedersachsen & Bundesumweltministerium
Volumen 6 Mio Euro fur Planungs- und UmsetzungsmaBBnahmen

MaRnahmen: auf gesamt ca. 30 ha Stadtflache u.a. B A
100.000m? Wiesenextensivierung, '
33.000m? Bluhflachen,

14.500m? Dach- und Fassadenbegriinung

18.000 m? Streuobstwiesen

500 Kopfweiden

Anlage von Trockenmauern

Forschung:
Konzeption und Evaluierung der Umsetzungsmalinahmen
Andocken weiterer Vorhaben und Forderantrage
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Forschungsmodellprojekt ,,Bienenstadt Braunschweig” ‘A

Umsetzung von 25 Bliihflachen 2020
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Versiegelungskategorie 5

Abb.: Darstellung der 25 Blihflachen 5 Versiegelungskategorien

Darstellung: Henri Greil

www.julius-kuehn.de



Forschungsmodellprojekt , Bienenstadt Braunschweig”
Monitoring 2020

Standortauswahl

= 54 Flachen des Baseline-Monitorings
2019

=  Erweiterung um 25 Umsetzungsflachen
=  Erganzung um 25 Vergleichsflachen

=  zum Teil konnten Baseline-Flachen

genutzt werden

!

94 Untersuchungsflachen in 2020
(+ 11 Flachen im Projekt FInAL = 105 Flachen)

www.julius-kuehn.de



Forschungsprojekt ,,BeesUp*“-

Planungswerkzeug zur wildbienengerechten Flachengestaltung
und interaktive Wildbienenbestimmungs-App

JKI: Henri Greil, Felix Klaus, Hanna Gardein, Jana Deierling, Dennis Leer

TUI: Patrick Mader, Marco Seeland, Dimitri Belousow
MLU: Robert Paxton, Panagiotis Theodorou, Luci Baltz

Leitung Henri Greil
Laufzei 2021 bis 202 . Bundesministeri
aufzeit 021 bis 2026 | leben.natur.vielfalt | o
Koop. TU llmenau & MLU Halle-Wittenberg | I I I H H\ ‘ ' | und nukleare Sicherheit
Forderung  Bundesprogramm Biologische Vielfalt das Bundesprogramm DI s
1 Geférdert durch das Bundesamt fiir Naturschutz mit Mitteln des Bundesministeriums flr Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit.
Volumen 3,58 Mio Euro

Entwicklung eines durch kinstliche Intelligenz unterstitzten: s

Meine
eobachtungen

» Digitales Planungstool zur Wildbienenforderung - T )
,:°;’

» App zur interaktiven Wildbienenbestimmung

Sowie eines Handlungsleitfadens (Print)

Abb.: Flora incognita (TU Iimenau)

www.julius-kuehn.de



BeesUp - Digitales Planungstool zur Wildbienenféorderung

Wildbienen-
Vorkommen

Bericksichtigung:

* Flachennutzung (z.B. Sport, Erholung, Verkehr)

* Standorts (z.B. geografische Lage, Boden,
Besonnung, Strukturheterogenitat)

* artspezifischen Ansprichen von Wildbienen
(Pollen- und Nektarpflanzen, Nistgelegenheit,
Baumaterial)

raumliche und Digitales » Anspriiche der spezifischen Pollen- und

zeitliche Daten Planungstool Nektarpflanzen (z.B. Strategietyp,

Trockenheitsresistenz)

4

I Empfehlungen
« geeignete Nahrungspflanzen
Bilderkennung . . v 1 .
Wildbienen& Pflanzen e geeignete Nistmdglichkeiten

* standort- und artspezifische Empfehlungen
* Schaffung strukturreicher, stadtischer Raume

www.julius-kuehn.de
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Fotos: Henri Greil
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