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1 Der DigiTal Zwilling

2 Geobasiszwilling im neuen Gewand

3 Beitrage des Zwillings zum Stadtgriinmanagement

4 Forschung & Ausblick
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Vernetzung und
Austausch von
Daten verbessern

Unterstutzung
von
Entscheidungs-
findung

Prognose und
Modellierung

Partizipation, Virtuelles Testen

Bildung & von Szenarien
Bewusstseins-

bildung

Optimierung der
Detailliertes MaRnahmen
Monitoring
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UDZ VISION

Der Urbane Digitale Zwilling ist die

digitale Reprasentation der realen Stadt,
ihrer Akteure und Prozesse. Er ermoglicht
,Was-ware-wenn-Szenarien” flr ein
lebenswertes und zukunftsfahiges Wuppertal.

Der Zwilling erlaubt den gemeinsamen

Blick auf die Vergangenheit, die Gegenwart
und die Zukunft.
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=W URBANER DIGITALER ZWILLING WUPPERTAL

FZ Klimawandel und Anpassung ~ 7A I
Citizen
Sensing

externe
Daten-
quellen

NUTZER FZ Zukunftsfiihige Mobilitit —a

= GUI FZ Parks und Griinanlagen = — UDP A

FZ Nachhaltige Stadtentwicklung —

FZ Urbane Resilienz !
externe
GDI-W Dienste
(GEOBASISZWILLING)
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STADTENT- GRUN-
WICKLUNG & s;::ﬁ::: FLACHEN &
STADTEBAU FORSTEN

© Nutzenden Netzwerk
=W © Komponententeilung
=il © Synergien
e © Interdisziplinare
1. Luftqualitat Herangehensweise
2. Bodenfeuchte SMART.WUPPERTAL © Vermeidung doppelter
3. Klima Datenhaltung
4. Larm Hohe Aktualitat
5. Versiegelung Einheitliche Datenqualitat
X. U.a. DASHBOARD

PLANUNGS-
BESCHLEU- ’

DIGITAL NIGUNG

ZWILLING
HOCH- 4D )
WASSER-
WARN-

SYSTEM -
Grlnbezug

KOOKIDO
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DigiTal Zwilling / Geoportal
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TOPIC MAPS IM DIGITAL ZWILLING

—

Hochwasser- und
Starkregengefahrenkarte

© Programmcode jetzt
im ,,Monorepo” des
DigiTal Zwillings

© Auslieferung lGiber neue
github-Organisation
https://github.com/
digital-twin-wuppertal-live

© Hinweise auf Projekt im
Anwendungsmeni
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v @ Hochwassergefahrenkarte Wur X+ - (] X
€ 2> C M 25 digital-twin-wuppertal-livegithub.io/floodingmap/#/7bg=1&... B & % a

Hochwassergefahrenkarte Wuppertal: max. Wassertiefen

= —

@ Kulturstad prtal3-Online-... » 3 Alle Lesezeichen

Urbaner Digitaler Zwilling

Die Hochwassergefahrenkarte basiert auf dem DigiTal Zwilling, dem Urbanen Digitalen Zwilling der Stadt Wuppertal. Sie stellt einen
themenspezifischen Ausschnitt aus den Daten und Methoden des DigiTal Zwillings fur den ebenfalls spezifischen Anwendungsfall "Hochwasser-
Gefahrdungsbeurteilung” bereit. Im Konzept des DigiTal Zwillings imp die Hochwasser te einen Teilzwilling, der dem
Fachzwilling Klimawandel zuzuordnen ist

Der Aufbau des DigiTal Zwillings ist eines der drei groBen Umsetzungsprojekte aus der bis Ende 2026 laufenden Phase B des Wuppertaler Smart-City-
Projekts smart wuppertal. Das Projekt wird im Rahmen der dritten Session des Forderprogramms Smart Cities made in Germany vom Bundesministerium fir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen gefordert. Als Projel fungiert die Kred It fir Wiederaufbau KfW.

ﬁ Bundesministerium
I fir Wohnen, Stadtentwicklung
o KFW

Fachspezifische Fragen, Hinweise und Anregungen zur Hochwassergefahrenkarte richten Sie bitte an die E-Mail-Adresse starkregen@stadt wuppertal de mit dem Betreff
. |

¥ 9 o Wupp!
&= :
X Stadtteil | Adresse | POI | GEP
2 - True Orthophoto 2022, Amtliche Basiskarte (ABK), Hillshade © Stadt Wuppertal | Stadtkarte 2.0 € RVR | basemap.de web Vektor © GeoBasis-DE / BKG (Details und
Nutzungsbedi ) ok
JRW (2. Umsetzungszyklus der EU-HWRM-RL 12/2019)
uppertal v1.0.2 powered by cismet GribH auf Basis von Leaflet und carma | Datenschutzerkldrung | Impressum
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Quelle: Magazin 2040 Birgerforum Oberbarmen (BUGA 203I1)

g https://www.2040magazin.de/
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© Bodenfeuchtesensor
© bis zu 2 m tief
© Misst Temperatur und
Feuchtegehalt an 18 Stellen
© |oT — kabellose Ubertragung
© Fur Hochwasserwarnsystem
© Verbindung mit
Satellitenfernerkundung
© Flachendeckende Beobachtung
© Vegetationsmonitoring
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TEILZWILLING HITZEINSELN
@

TWIN HEAT: A DIGITAL TWIN
FOR URBAN HEAT ISLAND

L. ILHGATINI PLANNING

e

© Kooperation mit University of Twente, NL
© Dr. Mila Koeva, Leiterin Digital Geohub, ITC
© Masterarbeit Amir Afzalinezhad
© ,Urban Heat Mitigation Planning using Digital
Twins“

UNIVERSITY
(’\ OF TWENTE,

© A. Afzalinezhad
STADT WUPPERTAL / VERMESSUNG, KATASTERAMT UND GEODATEN






=w LEBENSZYKLUS DES UDZ -

PHASE 6
AKTUALISIERUNG PHASE 1
Dynamische ERFASSUNG
Veranderungen heterogene Daten

PHASE 5 PHASE 2
SIMULATION VERARBEITUNG
Urbane Szenarien Datenkonvertierung und
-integration
PHASE 4 " PHASE3
MANAGEMENT PRODUKTION
Qualitat und Status Sachwerte und Information

STADT WUPPERTAL / VERMESSUNG, KATASTERAMT UND GEODATEN Quelle: B. Lei et al. — Challenges of urban digital twins (...



»Mobile Urban Mapping - mini“

FORSCHUNGSKOOPERATION
,»DIGITAL ZWILLING 4D“

© Aktualisierung des DigiTal Zwillings

© RegelmaRige Erfassung von Daten durch Mobile
Mapping, Satellitenfernerkundung und KI

© 3D Objekterfassung
© Froschperspektive (StraRenraum) i %
2

© Vogelperspektive (airborne/spaceborne)
o Klassifikation (KI, Deep Learning)

© Einsatz semantischer Technologien

. GISC ; £ g 3
zur Verwaltung und Verarbeitung A2 ONivensitar retonde
WUPPERTAL D
heterogener Datenquellen -
© Hohe Aktualitat '“S‘it”tef°r7”bT>
—
© Einheitliche Datenqualitat o= W mdtunr-wuppertl e
0ol
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ERSTER SPRINT: ,BAUM“ So sieht

Integration und Semantische Modellierung als Lésung! Sentinel-2
° den Baum

© EFTAS GmbH

© Leli/: ck.adobg.cbln

So sieht der
Laserscanner
den Baum

So sehen wir
den Baum

© Fraunhofer-Institut fur Physikalische Messtechnik - IPM

- .r
PETUTI . Sosiehtdas . .
; Kataster . & - :

den Baum P— den Baum g =T L :



FORSCHUNGSKOOPERATION Z Fraunhofer

,»DIGITAL ZWILLING 4D“
®

»Mobile Urban Mapping - mini“

STADT WUPPERTAL / VERMESSUNG, KATASTERAMT UND GEODATEN © Fraunhofer-Institut fiir Physikalische Messtechnik IPM



=W DIGITAL ZWILLING 4D“

Flachenstatistik: Fir jeden Stadtbezirk
wurde die prozentuale Uberdeckung
durch die Baummaske berechnet.

MNAME = FLAECHE rel_area

Barmen 15448302 | 33,71082399152...

Cronenberg 21522060 63,24408515524...

Elberfeld 11066597 | 36,80360310901...

Elberfeld West 10362872 39,10141238648...

Heckinghausen 5647106 45,14249715440..,

Langerfeld-Beyenburg 29391430 44,92028004333..,

Oberbarmen 12568199 24,49161745989...

Ronsdorf 16049797 40,0379660239344

Uellendahl-Katernberg 25917883 | 30,29895038925...

Vohwinkel 20420286 36,61894611667... () Stadtbezirke Waldstats
[[]245-30
[]30-40

H VW

o0
| R

STADT WUPPERTAL / VERMESSUNG, KATASTERAMT UND GEODATEN



—m-—m ——

Ergebnisbeispiele: gute Klassifikation
von flachigen Baumstrukturen und
groReren Baumkronen.

! v
0 o

\\‘x |

: "

# Abb: Punktobjekte — Baumkataster, Polygone — Baummaske




FORSCHUNGSKOOPERATION
DIGITAL ZWIkLING 4D“

Idee: Inwertsetzung weiterer verfligbarer
: ’ . 27.1?(:-
Datenquellen. =5 AR O

\ t P 27164
Ziel: Einzelbaumerkennung und Schatzung 7] FEL N T
.- SRR s 2
der Stammposition. ol T
o 7 A s
f s
i 27106
27119 £ -BG%T e
30544 086D
2 5N 3 \ 80548, "0 :
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- A
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L f;,ﬁ 274D, ok 46828

Abb: Vegetationshohen im digitalen Abb: Einzelbaumerkennung (Prototyp)
Oberflachenmodell (nDOM)
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FORSCHUNGSKOOPERATION
DIGITAL ZWIkLING 4D“

Idee: Inwertsetzung weiterer verfligbarer
Datenquellen.

Ziel: Schatzung der Baumgesundheit Giber
einen Vitalitatsindex.

Abb: PlanetScope SuperDove (RE, R, G)



FORSCHUNGSKOOPERATION
,»DIGITAL ZWILLING 4D“

Semantische Technologien zur
Verwaltung und Verarbeitung
heterogener Datenquellen
© Maschinenlesbar
© Vollstandige, semantische
Beschreibung
© Definition von Standards

@-‘=—‘ BERGISCHE_
0al UNIVERSITAT
WUPPERTAL
[

Institute for TMDT )

—

STADT WUPPERTAL / VERMESSUNG, KATASTERAMT UND GEODATEN



=W Forschungsprint 1 — Ergebnisse

Durchmesser Hohe | | Durchmesser Hohe —

I Baumart - Botanik
Stamm _ Krone
Wurzel Art Brutkisten || Vogelnester
Umfang I |
|
Lange A — Tierbeherbergung | | schattenwurf
Unversiegelte Flache D e
T— ;
Breite um den Baum - l Funktion in der Umgebung
Letzte Pflege N arcatbedait
' art || Manuelle Bewasserung || Wassersack
Anzahl PflegemaRnahmen Pflege Umgebung I - I
Bewadsserung mE -
Art der Pflanzung Alter Symbiosen ] Kinstliche Bewasserung
je—— Abgestorben Vertrocknet
Wildwtichs Geplant gepﬂanzt Pflanz jahr - Blattvorkommen
Mechanische Beschadigungen
Kommune ——— i ‘Ll_
e ,_ Ersterfassung ﬂdhﬂt Befall Pilz-
———| Standort Astbruch I
HausNr. Longitude [ Gefillt Schédlings-
| 1 Letztes Update
" BERGISCHE
Bezirk Latitude Geplante Fallung & UNIVERSITAT
WUPPERTAL
© Institute for Technologies and Management of Digital Transformation, University of Wuppertal | 24.10.2024 =
Institute for TMDT)
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STARKE PARTNER

\

STADT WUPPERTAL

BERGISCHE
UNIVERSITAT Wu;?pertal aWirtschaftsfblderung
WUPPERTAL Institut Wuppertal

—_—

WUPPERVERBAND = . DAS | R
. Za Fraunhofﬁz @?[Euglty [ eeRaiscne |

isterium
iir n, Stadtentwicklung
und Bauwesen
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GEMEINSAM FUR EIN
VERNETZES, DIGITALES UND
LEBENSWERTES WUPPERTAL

Dr. Christine Pohl
Ressort Vermessung, Katasteramt und Geodaten

Johannes-Rau-Platz 1, 42275 Wuppertal
Christine.Pohl@stadt.wuppertal.de
+49 202 563 5085

Gefordert durch

" KFW

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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