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UDZ VISION

Der Urbane Digitale Zwilling ist die
digitale Repräsentation der realen Stadt,
ihrer Akteure und Prozesse. Er ermöglicht
„Was-wäre-wenn-Szenarien“ für ein
lebenswertes und zukunftsfähiges Wuppertal.

Der Zwilling erlaubt den gemeinsamen
Blick auf die Vergangenheit, die Gegenwart
und die Zukunft.
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Nutzenden Netzwerk
Komponententeilung
Synergien
Interdisziplinäre 
Herangehensweise
Vermeidung doppelter 
Datenhaltung
Hohe Aktualität
Einheitliche Datenqualität

1. Luftqualität
2.  Bodenfeuchte
3.  Klima
4. Lärm
5. Versiegelung
x. u.a.

Grünbezug
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Hochwasser- und

Starkregengefahrenkarte

TOPIC MAPS IM DIGITAL ZWILLING

Programmcode jetzt

im „Monorepo“ des

DigiTal Zwillings

Auslieferung über neue

github-Organisation

https://github.com/

digital-twin-wuppertal-live

Hinweise auf Projekt im

Anwendungsmenü 
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BEISPIEL
FZ NACHHALTIGE STADTENTWICKLUNG
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Quelle: Magazin 2040 Bürgerforum Oberbarmen (BUGA 2031)

https://www.2040magazin.de/



FZ PARKS UND GRÜNE ANLAGEN



Bodenfeuchtesensor
bis zu 2 m tief
Misst Temperatur und 
Feuchtegehalt an 18 Stellen
IoT – kabellose Übertragung

Für Hochwasserwarnsystem
Verbindung mit 
Satellitenfernerkundung
Flächendeckende Beobachtung
Vegetationsmonitoring

ECHTZEITSENSOR BODENFEUCHTE
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LORAWAN GATEWAYS

© Stadt Wuppertal



TEILZWILLING HITZEINSELN

© A. Afzalinezhad
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Kooperation mit University of Twente, NL
Dr. Mila Koeva, Leiterin Digital Geohub, ITC
Masterarbeit Amir Afzalinezhad
„Urban Heat Mitigation Planning using Digital 
Twins“



VERSTETIGUNG UND NACHHALTIGKEIT



LEBENSZYKLUS DES UDZ

PHASE 1
ERFASSUNG
heterogene Daten

PHASE 3
PRODUKTION
Sachwerte und Information

PHASE 4
MANAGEMENT

Qualität und Status

PHASE 5
SIMULATION

Urbane Szenarien

PHASE 6
AKTUALISIERUNG

Dynamische
Veränderungen 

Quelle: B. Lei et al. – Challenges of urban digital twins (…)

PHASE 2
VERARBEITUNG
Datenkonvertierung und
-integration



FORSCHUNGSKOOPERATION
„DIGITAL ZWILLING 4D“

Aktualisierung des DigiTal Zwillings

Regelmäßige Erfassung von Daten durch Mobile 
Mapping, Satellitenfernerkundung und KI

3D Objekterfassung
Froschperspektive (Straßenraum)
Vogelperspektive (airborne/spaceborne)
Klassifikation (KI, Deep Learning)

Einsatz semantischer Technologien
zur Verwaltung und Verarbeitung
heterogener Datenquellen

Hohe Aktualität

Einheitliche Datenqualität

„Mobile Urban Mapping - mini“

www.ipm.fraunhofer.de

www.eftas.de

www.tmdt.uni-wuppertal.de



ERSTER SPRINT: „BAUM“
Integration und Semantische Modellierung als Lösung!

So sehen wir 
den Baum

So sieht
Sentinel-2 
den Baum

So sieht der 
Laserscanner

den Baum

So sieht das
Kataster

den Baum

1

2

3

4

So sieht der 
DigiTal Zwilling 

den Baum
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© Fraunhofer-Institut für Physikalische Messtechnik IPM

FORSCHUNGSKOOPERATION
„DIGITAL ZWILLING 4D“

„Mobile Urban Mapping - mini“



Flächenstatistik: Für jeden Stadtbezirk
wurde die prozentuale Überdeckung
durch die Baummaske berechnet.

Sprint 1 – Ergebnis„DIGITAL ZWILLING 4D“



Ergebnisbeispiele: gute Klassifikation
von flächigen Baumstrukturen und
größeren Baumkronen.

Abb: Punktobjekte – Baumkataster, Polygone – Baummaske 

„DIGITAL ZWILLING 4D“



Sprintausblick Fernerkundung

Idee: Inwertsetzung weiterer verfügbarer 
Datenquellen.

Ziel: Einzelbaumerkennung und Schätzung 
der Stammposition.

Abb: Einzelbaumerkennung (Prototyp)Abb: Vegetationshöhen im digitalen 
Oberflächenmodell (nDOM)

0

30 m
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Idee: Inwertsetzung weiterer verfügbarer 
Datenquellen.

Ziel: Schätzung der Baumgesundheit über 
einen Vitalitätsindex.

Abb: Vitalität von Einzelbäumen (Simulation)Abb: PlanetScope SuperDove (RE, R, G)

Trockenstres
s

vital

FORSCHUNGSKOOPERATION
DIGITAL ZWILLING 4D“

Sprintausblick Fernerkundung



FORSCHUNGSKOOPERATION
„DIGITAL ZWILLING 4D“

Semantische Technologien zur 
Verwaltung und Verarbeitung 
heterogener Datenquellen

Maschinenlesbar
Vollständige, semantische 
Beschreibung
Definition von Standards



© Institute for Technologies and Management of Digital Transformation, University of Wuppertal | 24.10.2024

Forschungsprint 1 – Ergebnisse



STARKE PARTNER



GEMEINSAM FÜR EIN 
VERNETZES, DIGITALES UND 
LEBENSWERTES WUPPERTAL

Dr. Christine Pohl
Ressort Vermessung, Katasteramt und Geodaten 

Johannes-Rau-Platz 1, 42275 Wuppertal
Christine.Pohl@stadt.wuppertal.de 
+49 202 563 5085 



LITERATURBILDRECHTE

Titel: VicenSanh/stock.adobe.com
S. 02: VicenSanh/stock.adobe.com
S. 07: VicenSanh/stock.adobe.com
S. 15: tanit/stock.adobe.com
S. 16: 24Novembers/stock.adobe.com
S. 21: VicenSanh/stock.adobe.com
S. 32: VicenSanh/stock.adobe.com

Lei, B., Janssen, P., Stoter, J. and Bilijecki, F. „Challenges of urban 
digital twins: A systematic review and a Delphi expert survey“, 

Automation in Construction 147 (2023), 
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2022.104716


