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Herausforderungen des Klimawandels und die
betelligten Spharen (grin-blau-braun)

P S ———————————

Atmosphdre

Hitze, Durre,
Starkregen, ...

https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-
de/Stadt/02.1 Dezl Allgemeine Verwaltung/12_Statistik_und_Wabhlen/Stadtf https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-flaeche/kleine-bodenkunde/entwicklung-des-bodens
orschung/Ergebnisbericht Befragung zum Klimawandel in Leipzig 2014.pdf
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Wasserreinigung und
Reduzierung von
Bodenkontamination

Funktionen des

Bodens

| Produktionsgrundlage fiir
Nahrungsmittel, Fasern
un Kraftstoffe

Kohlenstoffsequestrierung

N

Boden erbringen

Okosystemleistungen
die das Leben auf der

Erde ermaoglichen

Kulturelles
Erbe

Lebensraum fiir
Organismen

.....

Bereitstellung
von Baustoffen
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Datenerhebung fur Indikatoren zur Beurtellung von

Okosystem-leistungen privater Grinflachen/Hausgarten

Forschungsprojekt mit
Gartnern flir den Umweltschutz . -
Die Béden in Bonn und dem Rhein-Sieg-Krei | v | | B u rg er b etel | I g u n g

1. Umfrage und Boden-
probenahme durch
BlUrger/Gartner:innen

2. Bodenchemische Analytik
durch Umwelt-Labor

3. Auswertung durch H-BRS
Wissenschaftler:innen

4. Umsetzung von Umwelt-
und Klimaschutz-
Mal3nahmen durch
BlUrger/Gartner:innen
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Von den Umweltdaten zur Handlungsempfehlung |

Befund der Bodenanalyse Zusitzlich sollte der Boden mit organischem Material, wie etwa Hornspinen (6 g Stickstoff pro m?),
angereichert werden, um den Stickstoffgehalt weiter zu unterstiitzen. Der pH-Wert von 7,0 ist ideal,

> Analyse-Nr.: G 17677  (beiRiickiragen bitte angsben) .
Analysedatum: 16.07.20 Bio-Anbau und es besteht kein Kalkbedarf.
E!E'EEiChFILIFIgI 1029
Kulturart. Nadelgeholze L Abbildung fiir Phosphor, Kalium und Magnesium
Bodenart: sL {sandiger Lehm} Vi . 3 3 |
G : : T
Hauptnahrstoffe i ?P%/ ) Die folgende Abbildung zeigt die Nahrstoffversorgung
{Angaben in mg/100 g Boden) MeRwert stufe Bewertung DﬁngerhEdarf o4 30% i des Ga rtenbodens in Bezug auf Phosphor (opti mal)’
Humusgehalt 5,7% D stark humos e s 50, PHOSPHIRUS  KITTASTUM  MAGNESTUM . . . .
’ (eng: optimales C/N-Verhaltnis) 0 OPTINALLY SUPLED UPJER)Y SUPPLIED  UNDER-SUPPLIED Kalium (optimal) und Magnesium (niedrig).

Gesamt-Stickstoff 211 D hach reduziert .
Gesamt-Schwefel 39 C hoch kein Bedarf
Ammonium-Stickstoff n.u.
Nitrat-Stickstoff nu. : : T

Ml Die Abbildung zeigt die Nahrstoffversorgung des
Salzgehalt (ais kcon 71 C normal ) ) ]
Phosphor (z0z) 60 E sehr hoch & Jahre keine Dingung menr Gartenbodens fur Phosphor, Kalium, und Magnesium.
Kalium («z0) 35 D hoch reduzierte Dngung Phosphor und Kalium sind optimal versorgt, wahrend

i C fimal ittel 5 . g 5
Magnesium o) 12 o e Magnesium unterversorgt ist. Dies verdeutlicht, dass
pH-Wert (ssuregrad) 7.0 E Ziel-pH-Wert: 5.5 kein Kalkbedarf . ) .
Carbonatgehalt 3.58% schwach carbonathaltg nur Magnesium gedungt werden muss, um eine
Spurenelemente MeRwert | Versorgungs- _ _ ausgeglichene Nahrstoffversorgung im Garten zu
(pflanzenverfiigbar) ma/kg stufe Bewertung Optimalbereich .
Bor 1,38 £ sehr hoch 04-12 erreichen.
Kupfer 5.5 E sehr hoch 1,5-4
Mangan 60,1 E sehr hoch 30 - 60 2. Beitrag des Gartens zum Klimaschutz
Eisen 79,3 C optimal 30 - 100
Zink 35,8 E sehr hoch 11-3 Der Gartenboden tragt zum Klimaschutz bei, indem er Kohlenstoff in Form von Humus speichert. Der
Versorgungsstufen: . u. = Dieser Parameter wurde nicht untersucht bzw. war nicht beauftragt. Humusgehalt von 5,7 % zeigt, dass der Boden eine hohe Menge organischen Kohlenstoffs speichert,
A =sehr niedrig B= niedrig C= Dptimale VE[SDFQUHQ . . . . . L. .
b = hoch E — extrem hoch F = kritische Uberversorgung, Schaden méglich was wichtig ist, um den CO,-Gehalt in der Atmosphéare zu senken und langfristig zu binden. Der C/N-
Sefte Tvon 2 zur fnalyse G17BTY - Hochsehule Bonn-rhein-Sieg I2HE Wert von 18:1 deutet darauf hin, dass das organische Material langsam abgebaut wird, was den
Kohlenstoff Gber langere Zeitraume im Boden halt und zur Kohlenstoffsequestrierung beitragt.
|ZN E Quelle: https://chatgpt.com/
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Von den Umweltdaten zur Handlungsempfehlung Il

Produktiv_Bodenprojekt 3 SUMMARY  DATASOURCES COMPOSER RESULTS O O 8 @

—
O O O O 3 52 3 52 v/ Successfully generated this text:

new requested failed low quality generated total ir
Der pH-Wert gibt den Sauregehalt eines Bodens an und bestimmt, gemeinsam

mit der Bodenart, die Fruchtbarkeit des Bodens. Ein glinstiger pH-Wert hangt
pH Einletung dabei nicht nur von der Bodenart ab, sondern auch von den Anforderungen, die
die gewahlte Pflanzenart an den pH-Wert stellt.

Q
+

DETAILS

ke ol el a B dunes Der in Ihrem Garten gemessene pH-Wert (CaCl:) liegt bei 6,5 und kann als

\\‘ ~ |8 aber - ‘ schwach sauer klassifiziert werden. Unter Beriicksichtigung der vorliegenden
| Bodenart (sandiger Lehm) ist der pH-Wert fir die derzeitige Kulturart
Zierpflanzen zu hoch. Im Sinne eines gesunden Pflanzenwachstums ist daher
3] Add new branch beim aktuell gemessenen pH-Wert keinerlei Kalkung geboten.

Ein-gunstiger-pH-Wert-nchtet-sich- — 8] Cabe ‘ ‘ Der Begriff Humus umschreibt die gesamte abgestorbene Biomasse im
& /,' Boden. Humusreicher Boden speichert Wasserbesser als humusarmer Boden.
\.\ 0 / Durch Verstarkung der Aktivitat von Bodenlebewesen verbessert er die
NG dabei - aber —— / Fruchtbarkeit.

- @ dabei-aber ——

https://www.ax-semantics.com/de/

*] Add new branch Der Humusgehalt der untersuchten Probe liegt bei 3,5 Prozent, wodurch der

o |ZNE
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Kommunikation von Umweltdaten durch NLP (KI)
o mu. — Ergebnis fur die Praxis:

Kl-basierte Erstellung von

!
L

"B": 0.263, e
E:eigg}:? Von den Labordaten zur Lieber Gartenfreund, liebe Gartenfreundin, 352 |nd|V|duaI|S|erten

noch einmal herzlichen Dank fur Ihre Teilnahme an unserer Studie. Im Folgenden finden

"Mg": 15.04 - i : : : . :
. < Sie die Ergebnisse lhrer Proben. Weitergehende Informationen wie etwa eine H d I g ' ' l pf h I g

Mn™: 166.4, n a c h h a It 'ge n Einzelbetrachtung der Haupt- und Spurennahrstoffe und daraus resultierende a’ n u n S e e u n e n
"TC": ©.041998, Dungerempfehlungen entnehmen Sie zudem bitte dem Anhang dieser Nachricht.

T 0.0050904, Handlungsempfehlung . an Gartner:innen fiir eine

Zn": 7.658,
"p;I;: 5;’»3; Zum Entnahmezeitpunkt unserer ersten Probe wuchs auf der beprobten Flache lhres n a C a ti e é C e n
s 9.75, Grundstucks Rasen. h h I g F I h -
"TIC": ©.0004574180005177775, — " b R o Sand. Schkiff und
.. oy er Boden setzt sich aus bis zu drei Kornungsfraktionen zusammen: Sand, un
"TOC A 0 64154?581999482226’ Ton. Die Eigenschaft, die sich aus der Zusammensetzung eben dieser KorngroBen n u t Z u n

UID": "MH-4_2", herleiten 3sst, nennt sich Bodenart. Sie ist einer der wichtigsten Einflussfaktoren fur ein g
"P205": 14.38578, gesundes Pflanzenwachstum.

"Humus™: ©.087144080103910243,
“"Probe”: "115. MH-4 soil sample B",
"Kultur": "Streuobstwiese”,
“B_Stufe”: "A",

“S Stufe”: "C",

Die Art des untersuchten Bodens kann als Lehm bezeichnet werden. Lehmige Boden

4 Sand, Schluff und Ton. Sie speichern W. d verfi i
=l elibyotl sl g st ok Vg g Ergebnis-Dashboard und

: ..iCh m6Chte mich anz d speichern. Die Bearbeitbarkeit von lehmigen Boden ist gut .
: Cloud-basierter

ehmendem Tongehalt schwerer.

ccustufes: “Cy herzlich fiir die sehr e Boden ur Kol und s s, um die

52:%% E ausfiihrliche und sorgfiltige o Informationsaustauch
Beambe: . Analyse bedanken. So eine gute oo i i it o b | )

s x, Information hitte ich nicht Online und Prasenz-

"Labor Nr_": 27363 i iegt bei 6,2. Er kann als schwach sauer klassifiziert .
: s #lng d liegend de h de fi
"p205_Stufe": "C", erwartet. no;%mearlvger.egldeeal:nensobev:eagr: (sl;;r:v)v::td\e:: ‘;’3?:;‘ 2 WOFkShOpS ZUr WISSGHS-

“"Humus Stufe": "D", Pflanzenwachstums stellt eine Erhaltungskalkung darum beim

" " Handl| lichkeit dar. Unbedi Iche . .
Stufe N_P_K_ Mg ": 3.25 enr;:h:w;;eg:mog eit dar. Unbedingt muss eine so ko m m u n I katl O n .

e
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Okosystemleistung ,,C-Sequestrierung*

200- Above- and below-ground biomass

,B8oden sind der grol3te
terrestrische Speicher

100

o\ e Nl B N
(,Senke") fur Kohlenstoff und 3 B
(&)
" "= n o
gleichzeitig eine der S 100-
(o]
. . .y e
wichtigsten natdrlichen -
2 i
n . 1]
Quellen fur CO, In der 5 § 3 5 2 3 53 3 : H 3
o || D % § 5 5 8 5 € H ¢
- 1 1 & a = = = = = S 5
Atmosphare. s &8 3 1 2 EH G
Quelle: Max-Planck-Institut fur TR0 - E S g S
Biogeochemie, Jena Subrand opsol g
Tropical Temperate Boreal
o |IZNE managing the largest terestial carbon pool. Garbon Management, 52y 8101, oo

https://doi.org/10.4155/cmt.13.77
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Okosystemleistung ,,C-Sequestrierung*

Kohlenstoffspeicherung in Hausgarten in Bonn und
SU

» Die Variabllitat der CO,-Gehalte in Gartenboden
erstreckt sich Uber fast eine Zehnerpotenz (7 — 68

kg/m2).

» Rasenflachen haben signifikant niedrigere CO,-Geahlte
als die Nutzungsformen Gemuse und Zierpflanzen.

« Ein durchschnittlicher Hausgarten (450 m?) speichert
ca. 11.250 kg CO.,.

* Durch die Nutzungsform (Rasen, Zierpflanzen, ...) und
das Bewirtschaftungsmanagement (Kompost, Mulchen,
O&h%nn die CO,-Speicherung beeinflusst werden.
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Okosystemleistung ,,Ndhrstoffumsetzung*

Nahrstoffgehalte (P und K) in Hausgarten in Bonn und
SU

 Die Variabilitat der P- und K-Gehalte in Gartenboden
erstreckt sich Uber fast zwel Zehnerpotenzen.

* Die anzustrebenden Gehalte von P (15-20 mg/100q)
und K (15-25 mg/100g) werden in den meisten Garten
deutlich Ubertroffen.

* Nach einer Raiffeisen Labor-Statistik sind 85% aller
Garten in DE Uberdungt, vor allem mit Phosphat. Fur
die Herstellung des Uberschussigen Phosphates
(65.000 LKW-Ladungen) ist die Energie von 747.000 t

rd O I Ve I’b I’aU C ht WO rd e n . Quelle: https://www.raiffeisen-laborservice.de/ueberduengte-
‘ if?ﬁ I%Jtschland
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Unterscheiden sich offentliche von privaten
Grunflachen?

* EiIne Vielzahl der grundlegenden
Rahmenbedingungen (Geologie, Boden
Klima, ...) fur private und offentliche

Grunflachen sind vergleichbar. "

Fertilization type

* Die Nutzung und das
Flachenmanagement unterscheiden
sich und beeinflussen relevante
Umweltparameter bzw.
Okosystemfunktionen (s. Abb.
DUngung).

Frequency

. Organic and Mineral fertilizer

N
o

« Kommunikation (bilaterale und 0
multilaterale Kommunikation) und grivinsh gardent o
. . . spaces

G\&nl\}ﬂwg unterscheiden sich deutlich.
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Okosystemleistungen offentlicher Grinflachen

Anforderungen an Kommunikation und Planung von offentlichen
Grun-flachen (Strategien mit Bezug zur grinen Infrastruktur):

- - [ y

/AUGUSTIN,

%o
N |
B R N - Dl /
n N & 5 ‘ : ¥
U h *AD
-l s
St 0 oY
5 ' §
AN
P i L
> - U | -Av

1. Klimaanpassungsstrategie inkl. Schwammstadt-Konzept (... Kuhlung,
Luftqualitat, Lebensraum fur Flora und Fauna, Hitzewellen und
Starkregenereignisse)

2. Freiraumentwicklungsplan (u.a. Nutzung und Gestaltung von Grunflachen).

3. Biodiversitatsstrategie (...die Artenvielfalt in der Stadt zu schutzen und zu
fordern)

4. Grunflachenkonzept (...ein Beitrag zum Umwelt- und Naturschutz)

5. Forderung von urbanem Gartnern (...0kologische Nachhaltigkeit und soziale
Gemeinschaften)

6. Nachhaltige Stadtplanung (Grunflachen in neue Wohn- und Gewerbegebiete
ZU integrieren oder bestehende Flachen aufzuwerten)

/. Forderung von Naherholungsgebieten (...Erholung und biologischen Vielfalt)

8. I@fl%NeE\programm (...Lebensbedingungen fiir Insekten)
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Digitaler Zwilling urbaner Grinflachen

Nutzung verflugbarer Datenquellen
 GEOportal.NRW (braun)
« Ddrre-Monitor (blau)

* Vegetationsindex NDVI (grun)

Erhebung von Live-Daten Uber
Sensoren

« Bodenfeuchte (braun)
 Regensensor (blau)

« Dendrometer (grun)

o |ZNE

Sm®  Geobasisinformationen
Wy fFachdaten

"  Analyse
“w@®  Anwendungen
YW Geobasiszwilling

https://www.connectedurbantwins.de/urbane-digitale-zwillinge/das-baukastensystem/

Fragestellungen:

DUrremonitoring und
automatisierte
Bewasserung von
Stadtbaumen

Hochwassermonitoring
Frischluftschneisen
CO,-Speicherung

Biodiversitat
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Wie viel Kl braucht ein digitaler Zwilling urbaner

Grunflachen ? N y |
* Wenig oder keine KI: Der digitale Zwilling oo 1R IR et e ot

wird hauptsachlich zur Uberwachung und
Visualisierung (z.B. Hitzeinseln) von
Umweltdaten verwendet. Natual Language AP=3.4 =32

Processing-Pipeline

. Backend
fur HMI HTTP
Machine

AP-3.5

. Moderate KI: Der Zwilling verwendet AP-3.6 i IS
maschinelles Lernen zur Vorhersage von ﬁ'iie?iimam- /
zukilnftigen Zustanden (z. B. e / AP-2.143.2
vorausschauende Durre- und AP Daten

i Sensoren etc.

Hochwasserprognosen) ‘..

» Fortschrittliche KI: Der digitale Zwilling soll ‘0

Optimierungsvorschlage machen, Abb.: Cloudbasierten Infrastruktur zur Aufnahme

Simulationen durchfuhren oder autonom und Weiterverarbeitung erhobener Umwelt-Daten im

flzel\llnE (ZB autonome Bewéisserung) EcoTWin-Projekt - https://www.h-brs.de/de/ecotwin
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Thank you for
your attention.
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