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Smarte Erfassungen: GielR den Kiez
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Abb. 1 und Abb. 2: Karte WilhelmstralRe und Zoom in © Giel3 den Kiez, 2024
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Smarte Erfassungen: Gield den Kiez

Jedes Smart City Konzept ist nur so gut, wie unsere Datengrundlage
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Abb. 3: WilhelmstraBe © Google Earth, 2009
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Smarte Erfassungen: Wo sind die Wissensliicken?

Smart City Konzepte sind nur so gut wie unsere Datengrundlage

Probleme:

Licken in den Baumkatasterdaten oder fehlende Digitalisierung
Jede Kommune hat eigenes Erfassungssystem
Fehlende Hintergrundinformationen (Grundwasser und Bodendaten)

Fehlende Vernetzung der vorhandenen Informationen
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Welche Smart City Bereiche sind durch Stadtbaume beeinflusst?

Smarte Stadtplanung
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Abb. 4: Smart City Bereiche © BSI, 2024
Abb. 5: Linde © Vera Hérmann, 2024



Welche Smart City Bereiche sind durch Stadtbaume beeinflusst?
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Biotopbaum © Vera Hormann, 2024



Welche Smart City Bereiche sind durch Stadtbaume beeinflusst?
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Abb. 8: Eichenblatt © Vera Hérmann, 2023
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Maximierung der Kohlenstoffsequestrierung
in Stadtbaumen (CliMax): Entwicklung eines
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CliMax Baumauswahl
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Abb. 9: Baumkataster Braunschweig 2022 in Esri

Welche Arten sollten untersucht werden?
95 000 Baume im stadtischen Baumkataster (Stand 2022)

3 Baumarten ausgewahlt

Sauleneiche Quercus robur 'Fastigiata’
* 466 Baume im Kataster (9170 Quercus robur Baume)

Winterlinde Tilia cordata
* 8590 Baume im Kataster

Baumhasel Corylus colurna
* 1883 Baume im Kataster



Kohlenstoffbilanz von Stadtbaumen

LCI - Life Cycle Inventory LCIA - Life Cycle Impact Assessment
For each stage of a product life
cycle (e.g. resource extraction,
manufacturing, use, etc.) data on )
emissions into the environment
(e.g. CO,, benzene, organic n e ® -
chemicals) and resources used ) e g
Goal and scope KED. IELSIS, Crice ON) are Concted CLIMATE CHANGE  EUTROPHICATION LAND USE RESOURCE
in an inventory. DEPLETION Areas of protection
’ ’. _ ‘4' . m ’- Ecosystem health
e.g. LCA of a car i e
of typology X, ‘ : e Natural resources
assuming a use for ACIDIFICATION  OZONE DEPLETION ECOTOXICITY IONISING
Y years, produced RADIATION
in country Z, ect. .
g Interpretation
Each emission in the environment &
and resource used are then Q
characterised in term of potential
impact in the LCIA, covering PHOTOCHEMICAL WATER HUMAN TOXICITY
a number of impact categories. OZONE FORMATION DEPLETION

Abb. 10: Prinzipien des LCA © Europaische Kommission, 2016



Kohlenstoffbilanz von Stadtbaumen

Goal and scope

LCI - Life Cycle Inventory

LCIA

For each stage of a product life
cycle (e.g. resource extraction,
manufacturing, use, etc.) data on
emissions into the environment
(e.g. CO,, benzene, organic
chemicals) and resources used
(e.g. metals, crude oil) are collected
in an inventory.

Each emission in the environment
and resource used are then
characterised in term of potential
impact in the LCIA, covering

a number of impact categories.
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Abb. 11: Umfang des LCI © Européische Kommission, 2016
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Kohlenstoffbilanz von Stadtbdaumen = K ]
" Abb. 12-14:
. . . . o . . Baumhasel,
Nach wie vielen Jahren speichern Baume mehr CO2-Aquivalente als bei Winterlinde,
. Pyramideneiche
der Pflanzung und Pflege freigesetzt wurden? © Vera Hormann,
2023

Corylus colurna Tilia cordata Quercus robur 'Fastigiata'

Baumbhasel Winterlinde Pyramideneiche




Kohlenstoffbilanz von Stadtbaumen: Untersuchungsrahmen

1. Anlieferung und Pflanzung
2. Pflege
3. Baumwachstum

4. Fallung und Verarbeitung
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Kohlenstoffbilanz von Stadtbaumen: Anlieferung und Pflanzung ‘v:j Ki

Daten von
Johanna Zagon

Grubenvorbereitung
2 Fahrten + 12 Tonnen LKW+ Pritschenwagen

Anlieferung
40 Tonnen LKW + 5 Tonnen LKW

Entladen
Kompaktlader

Kontrollfahrt
Pritschenwagen

I /nnmeme

Pflanzung
12 Tonnen LKW + 2 Pritschenwagen

EntSO rgu ng Altmate I‘Ia| Abb. 15 nd 16: Pflanzung einer Winterlinde in Braunschweig © grewe-gruppe, 2024
40 Tonnen LKW



Kohlenstoffbilanz von Stadtbaumen: Biomasse ._, KI

Daten von
Johanna Zagon und
Michael Strohbach

Baumkataster Braunschweig und Brandenburg an der Havel

e Wachstum des Brusthohendurchmessers

* Allometrische Formeln flr oberirdische Holzmasse

Jahrliches Wachstum des Brusth6hendurchmesser [cm a]

Min Durchschnitt Max
Baumhasel 0,43 0,53 0,64
Winterlinde 0,56 0,69 0,84

Pyramideneiche 0,47 0,71 0,94



Biomasse Erfassung

LiDAR Technologie kann und helfen exakte
Aufnahmen und Uberblick iber die Biume und ihre
Struktur bekommen
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‘ Pyramiden-Eiche
Winter-Linde

LGLN, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Abb. 17-20: Karte Braunschweig in Esri; Georg-Westermann Allee © Google Earth;

Prinz-Albrechtpark und Laserscans von Bdumen © Michael Strohbach, 2023
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Daten von Michael Strohbach



Biomasse Erfassung: Segmentierung von Einzelbaumen

Daten von Nil Raj Shrestha

LiDAR und Sentinel-2 Daten kénnen helfen eine Uberblick (iber Stadtbdume zu haben A0b. 2124 Bau:
ronensegmentierung
Abb. 23,24: © Google, 2022
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Vitalitatsabschatzung aus segmentierten Punktwolken und NDVI-Werten
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LIKi

Daten von Nilraj Shrestha
Abb. 25 Baumansicht ©

Biomasse Erfassung: Vitalitatsabschatzung moglich?

Google, 2022
—— | Vitalitatsabschatzung aus segmentierten Punktwolken und NDVI-Werten Abb. 26: NDVI
Quercus robur 'Fastigiata' Féillung
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Kohlenstoffbilanz von Stadtbaumen: CO,-Bilanz

Altere Baume speichern mehr Kohlenstoff in ihrer
Biomasse als junge Baume

Bei der Pflanzung und Pflege wird Kohlenstoff frei. Es
dauert Jahre bis diese Emissionen in der Biomasse
gebunden werden

Abb. 27-29:
Pyramideneiche in BS
© Vera Hormann, 2023

Maximierung der
Kohlenstoffsequestrierung

=== \/itale Biume

Lange Standzeiten

====) Geeignete Baumstandorte
Ausreichende Wasserversorgung
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Abb. 30-32: Bdume in BS
© Vera Hormafing 2023
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Wann haben Baum Stress? -‘-', Kl

Abb. 33-36:
Arborcheck Messungen

*f: Arborcheck

Ergebnis 200 von 202 (ARB-0601-60 -05-09-23_11-16.res)
Baum ID: 0601-60

Gattung: Tilia

Art: cordata

Sorte: *MEASURED*

GPS: 52.2569, 10.5416

Notizen:

Interpretationshilfe:

Im Vergleich zum Referenzwert, zeigt dieser Baum eine
gute allgemeine Vitalitat aber ist derzeit unter moderatem
physiologischem Stress.

Stress

Chlorophyllfluoreszenz und Chlorophyll-
gehalte erlauben Ruickschlisse tber
Fotosyntheseleistung und Pflanzenstress

Vitalitat

Arborcheck
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Fazit der urbanen Baumforschung flir eine smarte Stadtplanung

e GrolRer Digitalisierungsbedarf

e GroRes Potenzial fir Smart City und Smart Region Ansatze

e Stadtbaume brauchen durchschnittlich ca. 13 Jahre bis sie einen positiven
FuBabdruck aufweisen

e Baumstandorte missen baumgerecht gestaltet werden und lange Standzeit
ermoglichen

Stress muss fruhzeitig erkannt werden, damit PflegemalRnahmen ergriffen

werden konnen
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Bildquellen K|

* Abb. 1: Karte Berlin WilhelmstraBBe © GieR den Kiez 2024, https://www.giessdenkiez.de/map?treeAgeMax=200&Ilang=de (Letzter Zugrlff 01.10.24)

* Abb. 2: Zoom in Rotbuche © GielR den Kiez 2024, https://www.giessdenkiez.de/map?treeAgeMax=200&lang=de (Letzter Zugriff: 01.10.24)

* Abb. 3: Wilhelmstralle © Google Earth, GoogleLandsat / CopernicusGeoBasis-DE/BKG (©2009)Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCOAirbus;
1.1.2006-17.5.2024

* Abb. 4: Smart City Bereiche © BSI 2024 https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/Unternehmen-und-Organisationen/Informationen-und-

Empfehlungen/Smart-City/smart-city node.html (Letzter Zugriff: 18.10.24)

* Abb. 5: Linde © Vera Hormann (JKI) 2024

* Abb. 6: gekappter Baum © Vera Hormann 2024

* Abb. 7: Schild Biotopbaum © Vera Hormann 2024

* Abb. 8: Eichenblatt © Vera Hérmann (JKI) 2024

* Abb. 9: Baumkataster Braunschweig (2022) in Esri, DeLorme, HERE, USGS, Intermap, iPC, NRCAN, Esri Japan, METI, Esri China (Hongkong), Esri
(Thailand), Mapmylndia, Tomtom

* Abb. 10: Prinzipien des LCA, Grundlegende Prinzipien des Life Cycle Assessment, European Commission, Joint Research Centre, Cristobal-Garcia, J.,
Pant, R., Reale, F. et al., Life cycle assessment for the impact assessment of policies, Publications Office, 2016,

https://data.europa.eu/doi/10.2788/318544

* Abb. 11: Scope of LCI © European Commission (2016), https://eplca.jrc.ec.europa.eu/plasticLCA.html (Letzter Zugriff: 18.10.24)

* Abb. 12: Baumhasel © Vera Hormann (JKI), 2023


https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/Unternehmen-und-Organisationen/Informationen-und-Empfehlungen/Smart-City/smart-city_node.html
https://data.europa.eu/doi/10.2788/318544
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/plasticLCA.html
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* Abb. 13: Winterlinde © Vera Hérmann (JKI), 2023
* Abb. 14: Pyramideneiche © Vera Hormann (JKI), 2023

» Abbildung 15: Pflanzung einer Winterlinde in Braunschweig © grewe-gruppe, 2024, https://grewe-gruppe.de/aktuelles/grewe-und-jaeger-pflanzt-

winterlinden-in-braunschweig/ (Letzter Zugriff: 18.10.24)

» Abbildung 16: Pflanzung einer Winterlinde in Braunschweig © grewe-gruppe, 2024, https://grewe-gruppe.de/aktuelles/grewe-und-jaeger-pflanzt-

winterlinden-in-braunschweig/ (Letzter Zugriff: 18.10.24)

* Abb. 17: Karte mit CliMax Bdumen (2022) dargestellt in LGLN, Esri, Tom Tom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA USGS ©
Michael Strohbach, 2022

* Abb. 18: Georg-Westermann Allee © Google Earth, GoogleLandsat / CopernicusGeoBasis-DE/BKG (©2009)Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA,
GEBCO, 21.4.2013-8.7.2023

* Abb. 19: Prinz-Albrechtpark © Michael Strohbach, 2024

* Abb. 20: Laserscans von Bdaumen © Michael Strohbach, 2024

* Abb. 21: Raw Point Cloud Data © Nil Raj Shrestha (JKI) 2024; Laserscan-Punktwolke von dem Landesamt fiir Geoinformation und

* Landesvermessung Niedersachsen (LGLN)

* Abb. 22: Vegetation-Only Point Cloud (buildings removed) © Nil Raj Shrestha (JKI) 2024; Laserscan-Punktwolke vom LGLN

* Abb. 23: Tree Tops Overlay ©ONil Raj Shrestha (JKI) 2024 on Google Satellite Maps, ©2022 Google


https://grewe-gruppe.de/aktuelles/grewe-und-jaeger-pflanzt-winterlinden-in-braunschweig/
https://grewe-gruppe.de/aktuelles/grewe-und-jaeger-pflanzt-winterlinden-in-braunschweig/

Bildquellen

* Abb. 24: Tree Crown Canopy Cover Overlay ©Nil Raj Shrestha (JKI) 2024 on Google Satellite Maps, Mapdata ©2022 Google
* Abb. 25: Google Satellite Map depicting an area where trees have been removed, Mapdata ©2022 Google

* Abb. 26: Plot showing Normalized Difference Vegetation Index values from 2016 to 2023, © Nilraj Shrestha (JKI) 2024
* Abb. 27: Pyramideneiche in BS © Vera Hoérmann (JKI), 2023

* Abb. 28: Pyramideneiche in BS © Vera Hormann (JKI), 2023

* Abb. 29: Pyramideneiche in BS © Vera Hoérmann (JKI), 2023

* Abb. 30: Baum in Riddagshausen in BS © Vera Hoérmann (JKI), 2023

* Abb. 31: Baum am Max-Osterloh Platz in BS © Vera Hormann (JKI), 2023

* Abb. 32: Baum auf Parkplatz in BS © Vera Hérmann (JKI), 2023

* Abb. 33: Blatter mit Blattclips © Vera Hérmann (JKI), 2023

* Abb. 34: Blatt mit Chlorophyll Fluoreszenz Messgerat © Vera Hérmann (JKI), 2023

* Abb. 35: Blatt mit Arborcheck Chlorophyll Messgerat © Vera Hérmann (JKI), 2023

* Abb. 36: Screenshot von Arborcheck Auswertung © Vera Hérmann (JKI), 2023

* Abb. 37: Stadtbild Brandenburg an der Havel © Vera Hérmann (JKI), 2024

L

'{‘

\

‘|I|



