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Modul Pflanzenentwicklung

Blattentfaltung

170
160 ...........
O e i —Tilia cordata
——Robinia pseudoacacia
140 ...........
——Platanus x acerifolia
f‘g" 130 oo e g e T T TR Aesculus hippocastanum
4 —— Acer platanoides*
<
LI Vs i i ™75 e - i - i —— Acer pseudoplatanus*

110

—— Fraxinus excelsior

e \littel 10 Baumarten

0 ——Fagus silvatica
—— Quercus robur
O frrmmrmrsr s ——————————————————- )
——Sorbus aucuparia
80 T T T 1

70 80

Temperatur (Feb.-Mai) [°C]

9.0 100 110

Herr (2023)



CityTree = ein interaktives Wachstumsmodell fiir Stadtbaume m

TechnischeUniversitat Minchen

Modul Pflanzenentwicklung
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Niederschlag Niederschlag
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durchfallender
Niederschlag

durchfallender
Niederschlag

Boden- Oberflachen-
infiltration

‘ Sickerwasser ‘

Modul Wasserhaushalt

Wasserhaushaltsgleichung

Aswc=prec—int-et,—p-sr

Aswc  Anderung Bodenwassergehalt prec  Niederschlag
int Interzeption et, tatsdchliche Evapotranspiration
p Sickerwasser sr OberflachenabflulR

potentielle Evapotranspiration nach Penman (DWA 2018)

ety = [s/(s+y)] * (rs=n)/L + [1- s/(s+v)] * e, * flv,)

% psychrometric constant in hPa K1

S slope of the saturation vapour pressure curve in hPa K*

r short wave radiation balance in W m2

n long wave radiation balance in W m?

L specific evaporation heat in W m? mmd

e. saturationdeficit of the airin hPa

f(v,) ventilation function with v, being the daily wind speed inm st

w

tatsachliche Evapotranspiration

et =yt ets

et, potential grass reference evapotranspiration
fo[t] time and species specific factor
ry, reduction of ., based on available soil water content

Rotzer et al. (2019)
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Modul Allokation

Oberirdische Biomasse
bm, = bm,,, +bm+ bmg,

bm,,, Biomasse Laub
bm,, Biomasse Aste und Zweige
Bm,, Biomasse Stamm

\” i8te und . freier Kohlenstoffpool
% X . = nicht struktureller Kohlenstoff

N - r

Anteil des lebenden Holzgewebes,
Bereitstellung von C fiir Abwehr-, Reparatur- und NotfallmaBnahmen
C-Speicher fir Blattaustrieb im nachsten Jahr

Unterirdische Biomasse

bm, =bmg, + bmg,

bm., Biomasse Feinwurzeln
bm,, Biomasse Grobwurzeln

Rotzer et al. (2019)



Baumarten
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Baumart: Robinie 10
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=0 - 23
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=59 - 63
w64 - 70
=71 - 82
g3 - 411 *: aus Fernerkundungsdaten Leichtle et al. (2024)
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innerhalb Mittlerer Ring: 160.009 Baume

Automatisierte Klassifikation der Baumgattungen innerhalb des
Mittleren Rings in Miinchen (vorlaufiges Ergebnis)

Baume / ha
mQ-23
mm24 - 35 . - CRTE ST : B
736 - 42 A [ ..l - Baumgattu?lgen innefhalb des |
43 - 48 ; - L [ Mittleren Rings in Miinchen
49 - 53 : (vorliufiges Ergebnis)
-54 _ 58 - 3 o . Elau.r‘v:gsﬂung
=59 - 63 -] »
mg4 -70
mm71 - 82 .
=53 - 411 : aus Fernerkundungsdaten Leichtle et al. (2024)
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Okosystemleistungen des Baumbestands
Gebiet Mittlerer Ring (160.009 Baume)

AD an

Biomasse gesamter Bestand
Wasserverbrauch

gesamt: 64.926 tC
entspricht: 14,7 tC/ha

6.439.971 m?/Jahr

48,15

gesamt: 8.710 tCO, /Jahr
1,97 tCO, / ha/Jahr

48,14

entspricht:

4213

5.344.865 m?3 (unter CPA)
47 % (vom Niederschlag)

gesamt: 2.899.242.210 kWh
entspricht einer
Temperaturreduzierung von * 4,3 K

*: Hohe des Kiihlungsvolumens =30 m

Y&tlaufige, noch hicht validierte ErgéBnisse (bitte nithtiveitergeben)
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- Stadt Flache* Anzahl Baumdichte Boden-

3 — [km?] Biume* [n/km?] versiegelung** [%]
'! s Berlin 872,5 603.774 692 48 |
‘ Eal Bochum 1435 55.132 384 50 3
! - Braunschweig 155,4 90.018 579 40 |
. B Frankfurt 201,2 146.536 728 45 |
et Halle 95,5 34.483 361 55 |

il Y Miinchen 44,2 76.706 1.737 52

- M, |Rostock 166,7 64.885 389 40 |
- Wiirzburg 62,7 35.640 569 46 j

Yo *: Baumkataster **.- unter Baumen
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Biomasse

734

Berlin Bochum Braunschweig Frankfurt Halle Miinchen Rostock Wiirzburg

nach Schadel (2024)
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nach Schadel (2024)
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ISK\» . . .
N Kihlungsenergie durch Transpiration (Sommer)
[GWh]
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%-Veranderung RCP 8.5 (2081-2090) gegeniliber 1991-2020
nach Schadel (2024)
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Hintergrinde

unterschiedlicher Reaktionen der Baumbestdnde in den Stadten und unter dem Einfluss von Klimaveranderungen
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o Wachstumsraten und Quantitdt der Okosystemleistungen von Stadtbdumen werden in hohem MaRe vom Klima einer
Stadt und von den Standortsbedingungen wie Bodenversiegelung, Bodenart oder Strahlungsangebot gepragt

o Zudem bestimmen Baumart, Baumalter und Baumvitalitit die Hohe der Okosystemleistungen

o In Zukunft werden das Wachstum und die Okosystemleistungen von Badumen in mitteleuropéischen Stadten geringer
ausfallen, Extremereignisse wie Trockenjahre konnten weitere Rickgange verursachen

o Prozessbasierte Modelle wie CityTree ermdglichen es, die Reaktion von Baumen auf Umweltbedingungen zu erfassen,
und den Einfluss des Klimawandels sowie Moglichkeiten zur Minderung negativer Auswirkungen standortgenau zu
simulieren.

o Simulationen zeigen, dass negativen Effekten des Klimawandels durch zahlreiche Malknahmen wie der
Baumartenwahl, der Standortverbesserung oder durch gezielte Bewasserung entgegengewirkt werden kann

o GroRflachig kann mit dem Modell CityTree auf Basis von Fernerkundungsdaten und/oder Baumkatastern das
Wachstum und die Okosystemleistungen von Baumbestinden in Stadten abgeschitzt werden

o Diessind grundlegende Voraussetzungen flr eine nachhaltige Planung und ein nachhaltiges Management von
stadtischen Baumbestanden im Klimawandel
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L Stadtbaume im Klimawandel

ZuSimulton Interaktiver Leitfaden fiir Stadtbaume K

Das Wachstumsmodel CityTres Erweiterung des Leitfadens zu Stadtbdumen in Bayern
des und der won
Das Stadiklima heute und in Zukunft
huf Basis des ienti CityTree fr kennen mit diesem interaktiven Leitfaden Wachstum und Okosystemleistungen wie zum Beispiel COj,
Baumarten milteleuropdischer
Stadte Wasserverbrauch, Abflussminderung und Kihlung durch n des Standorts bestimmt werden, Dabel werden das Klima der ausgewshiten Stadt, die
Bodenart und die i sowie ligt. Die i kennen fir 12 verschiedene Baumarten fur einzeine
. werden. Neber for das Mittel { for das jahr 2003 und for
Elvisiotcloals ) Bl e RCP 2.6 und RCP 8.5 méglich

mitteleuropaischer Stadibaumarten

Wachstum und Okosystemleistungen
von StadtbBumen

Relevanz von Stadtbaumen fiir
Mensch und Umweh

Handlungsempfehlungen
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