Die senseBoXx als Citizen
Science Tool

DR

Mario Pesch - Institut fur Geoinformatik - Universitat Miinster
Fachsymposium “Stadtgrun” - 06.11.2024
~| ifgi g ?

Institut fir Geoinformatik



Losungsansatze in der Smart City

Partizipation
- Empowerment
DigitaleSouverenitat
CitizenScience

InternetO1Things

Teilhabe Sensoren



Das senseBox Okosystem

senseBox:home
openSenseMap
senseBox:edu
senseBox:bike senseBox Lern- und
Programmierumgebung
... CO2-Ampel, (Blockly)
Datenlogger ...




Ubersicht senseBox
Grundsatze

Citizen Science / Partizipation
Microcontroller + Sensoren
loT-ready

Do-it-Yourself (DIY)
Stationar oder mobil

Open Source

Open Data




Ubersicht senseBox
‘home und :edu

senseBox:home

senseBox:edu




Ubersicht senseBox:edu
Sensorik, Programmieren, Projekte




Ubersicht senseBox:edu
} Sensorik, Programmieren, Projekte

Crahate” senseBox:edu &

BMP280 MicroSD card HC-SR04 senseBox MCU + Breadboard
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USB Kabel
MicroSD-Bee
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www.sensebox.de/go




Ubersicht senseBox:home
Mikrocontroller, Sensoren

senseBox MCU




Ubersicht senseBox:home
Mikrocontroller, Sensoren

Temperatur
Luftfeuchtigkeit
Luftdruck
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\ ¢

Beleuchtungsstarke
UV-Intensitat
Feinstaub PM 2.5/10
CO2-Konzentration
Windgeschwindigkeit

Sensoren

senseBox MCU

Lautstarke
Regenmenge
Bodenfeuchtigkeit




Ubersicht senseBox:home
Mikrocontroller, Sensoren
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Wlan-Bee

LoRa-Bee
Ethernet-Bee
GSM-Bee
Bluetooth-Bee
SD-Bee

Sensoren

senseBox MCU

“Bees”




Ubersicht senseBox:home
Mikrocontroller, Sensoren
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Sensoren

senseBox MCU

“Bees”




Ubersicht: Sensoren fiir die senseBox ',));-)

CO>-Sensor Regenmesser Bodentemperatur & -
feuchtigkeit Feinstaubsensor SPS30 ToF-Sensor

Umweltsensor GPS Feinstaub

Wassertemperatur
Luftdruck & Luftfeuchtigkeit & Beleuchtungsstirke & e Datenubertra gung ( LoRa ’
Temperatur Temperatur UV-Intensitit

Bluetooth, SD, WiFi, Ethernet)
e Zubehor (Display, LEDs,
LED-Matrix, ...)




openSenseMap
Offene Umweltdatenplattform
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Visuelle Programmierumgebung
» Blocky fiir senseBox

= senseBox Blockly @

> TTN v3 mit der senseBox

Sensoren
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Aktivierung
Lora Message
TTN Mapper
Cayenne LPP —

I Phyphox

Webserver

MQTT

Logik

Schleifen

l Text

I4 Zeit

! RTC

 Endlosschleife()

Sende als Cayenne Nachricht | remperatyr Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080) = Kanal [§

\([ES50 = Temperatur in °C ~

https://blockly.sensebox.de

Visuelle
Programmieroberflache
Online, frei verfugbar
Keine Installation
notwendig

Erweiterbar

Open Source

Tutorials und OERs
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Ubersicht: Einsatzmdglichkeiten der senseBox
Bildungsaktivitaten

Einsatz im regularen
Schulunterricht

Smart City Projekte /
Projekttage/-wochen

e Hackathons

e Kurze lokale
(Temperatur)-Mess-Kampagnen j»
e Langzeit-Messungen an «f g
verschiedenen aulerschulischen &
Lernorten
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Ubersicht: Einsatzmoglichkeiten der senseBox
Bildungsaktivitaten

ung des Warmei in Minster

Mit Hilfe der senseBox wurden Temperaturmessungen in
Minsteraner Innen- und AuBenstadtbezirken unternommen.
Quellcode der Animation angelehnt an Joey K. Lee
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Ubersicht: Einsatzmdglichkeiten der senseBox
Bildungsaktivitaten

City Centre
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Ubersicht: Einsatzmdglichkeiten der senseBox
Essen auf Radern

e Erfassung von Daten
auf Fahrradern in
Essen

e 5 teilnehmende
Schulen

e -> eigene Erfassung
von Daten erhoht die
Selbstwirksamkeitser
wartung

® https://essen.aufraedern.org/

Universitat Minster

Institut fir '
Didaktikder N ifgi DBU(
Qographle Institut fiir Geoinformatik N 18



Ubersicht: Einsatzmdglichkeiten der senseBox
Citizen Science

Workshops mit Burger:innen
Zusammenbau der
senseBox:home
Montage zu Hause
Langerfristige Datenerfassung
Rohdaten auf der
openSenseMap
weitere Produkte:

o Dashboards

o kartengestutzte Analysen
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Ubersicht: Einsatzmoglichkeiten der senseBox
» Citizen Science

e Partizipativ Hitzeinseln in der Stadt identifizieren
e Mobile Messkampagne mit Burger:innen

im Sommer (2-4 Wochen, > 150 Teilnehmende)
e Daten als Grundlage fur Hitze-Aktionsplane
e \Workshops mit Blrger:innen
e Rohdaten als Open Data auf der openSenseMap
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Ubersicht: Einsatzmdglichkeiten der senseBox

Citizen Science

bcm

Befestigung

Lufteinlésse

Active
ventilator

Temerpatur
Schalter - und
Luftfeuchte

Sensor

Batterie

senseBox MCU
mini

on/off
button
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Ubersicht: Einsatzmoglichkeiten der senseBox
» Citizen Science

Lufttemperatur
255+

Temperatur C]

Velocity Magnitude = m/s v |
i‘ - 96 193‘ ‘239 ias‘H“"iiﬁ / v o
senseBox temperature senseBox Temperaturabweichung < 1°
air flow simulation vs

Wetterstation



Die senseBox als Citizen Science Tool

Partizipation
Empowerment

Di gl’rol\eSouverenl’rd’r
CitizenScience

InternetO1Things

Teilhabe Sensoren



Dankeschon!
Kontakt, Fragen?

ﬁ https://sensebox.de

®e
‘ .
ﬁ https://opensensemap.org '

Kontakt:

Mario Pesch
mario.pesch@uni-muenster.de

Dr. Thomas Bartoschek
bartoschek@uni-muenster.de
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