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Bundesinstitut für Bau,- Stadt -
und Raumforschung (BBSR)

div. Veröffentlichungen kostenlos

zu bestellen sowie Download 

unter www.bbsr.bund.de

www.nachhaltigesbauen.de 

www.gruen -in-der-stadt.de

Ökologisches 

Baustoffinformationssystem:

www.wecobis.de
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Zukunft Bau Kongress 2025:
Architektur als gesellschaftliche 
Aufgabe

21.ī22. Mai 2025 | WCCB Bonn 
Dokumentation www.zukunftbau.de
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ü oben: Bunker St.Pauli  Hamburg, Bauphase 10.5.23

ü rechts oben: Nullemissionsbürogebäude HafenCity GmbH

ü rechts unten: DESY Halle  36, Hamburg
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Plusenergiegebäude

Umweltbundesamt 

(UBA) Dessau
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BMWE Forschungsprojekt
α9ƴŜǊƎƛŜŜŦŦƛȊƛŜƴǘŜ DŜōŅǳŘŜƪǸƘƭǳƴƎά
Förderkennzeichen: 03ETW020

Å taz Verlagsgesellschaft AP1 (TAZ)

Å Heinrich Böll Stiftung (HBS)

Å INTEWA, Aachen (INT)

Å Universitätsklinikum Frankfurt am Main (KGU)

Å Freilacke, Döggingen (Schwarzwald) (FL)

Å Bürogebäude Mittenwalde (MW)

Å Landtag Brandenburg, Potsdam (LB)

Å Institut für Physik, HU Berlin Adlershof (AP)

Å ufaFabrik Berlin-Tempelhof (UFA)

Å Potsdamer Platz (PP)

Å DESY, Hamburg (DSY)
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Ziel Deutschland 2020: 

Reduzierung des 

Energieverbrauchs von 

Gebäuden im Zeitraum 

1990-2020: 50% 

Zielkonflikt: 

Erhöhung des 

Energieverbrauchs zur 

Gebäudekühlung im Zeitraum 

2000-2020: + 260%

Source: Energy Efficiency and Certification of Central Air Conditioners (EECCAC)
Study for the D.G. Transportation-Energy (DGTREN) of the Commission of the E.U.
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Nie Strom verwenden für die Gebäudekühlung !

ineffizient / nicht nachhaltig / ungesund !

680 kWh Kälte

310 kWh Elektrizität

(Arbeitszahl 2,2)

990 kWh 

Emission von 

Abwärme

H-FKWs phase down: Viele der konventionellen Kältemittel in den nächsten Jahren nicht mehr verfügbar . 

Austausch der alten Kältesysteme erforderlich ! (Montrealer Protokoll , Kigali Änderungen ab 1.1.2019)



Folie 10



Folie 11



Folie 12

680 kWh/ m³ 
Wassererwärmung von 30 auf 90 Á=> 68 kWh/m³   

Phasenwechselmaterial (Paraffin) (PCM) => 61 kWh/m³

Verdunstung von Wasser: die einzig reale Kühlung!
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Globale

Strahlungsbilanz

an der 

Erdoberfläche

Durchschnitt eines

Quadratmeters weltweit

Die globale Energiebilanz 

an der Erdoberfläche wird 

zu 45% dominiert von 

Verdunstung und 

Kondensation !

Daten nach

Trenberth, Fassulo , Kiehl 2009 
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Urbane 

Strahlungsbilanz
Beispiel : Bitumendach

     ĂUrban Heat 

     Island Effectñ

Regenwasser wird in 

die Kanalisation 

abgeleitet, 

Reduzierung der 

Verdunstung
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Strahlungsbilanz

Gründach
Ein extensiv begrüntes 

Dach wandelt bereits 58% 

der Nettostrahlung in die 

Verdunstung von Wasser 

in den Sommermonaten;

302 kWh/a (Berlin)

Verdunstung der natürlichen 

Niederschläge ohne 

zusätzliche Bewässerung
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Dramatische Reduzierung der Verdunstung an Land

Verlust  von 800 km²   Vegetation täglich  weltweit ! 

Abholzungvon Wäldern*:                  343 km²

Urbanisierung: 150 km²

Versteppungund Wüstenbildung: 300 km²

Zum VergleichFlächeBerlin:              890 km²

* www.fao.org/forest-resources-assessment      Deforestation 2000-2025: 313 Mio ha 

Urbanisierungsrate Deutschland: 
1.000.000 m² täglich !
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800 km² 
täglich !
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Zielsetzung Klimaanpassung

Verdunstung ist die Quelle für 

lokale und globale Niederschläge 

Einzige Form der realen Kühlung

Reduzierung der Verdunstung 

verursacht Trockenheit und Hitze !

Quelle: Kravcik 2007 et.al. 

www.waterparadigm.org 
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Bunker St. Pauli, Hamburg

Bauherr: Matzen Immobilien KG

Architekten: phase10, Freiberg

Landschaftsarchitektur: L-Plus, Hamburg

Baukosten: ca. 100 Mio. Euro

davon Dachgarten/ Begrünung: ca. 8 Mio. Euro

Lieferant Gehölze: Lorenz von Ehren GmbH

Ausführung: Klaus Hildebrandt AG

frei zugänglicher Dachgarten in 58 m Höhe

Å 7600 m² Grün- / Gemeinschaftsfläche 

Å 1700 m² begrünte Fassadenfläche

Å Bepflanzung mit 4.700 Bäumen, Sträuchern 

und Hecken, 23.000 Stauden 

ĂBergpfadñ 

Å 300 m lang 

Å 422 Tonnen schwer 

Å fünf Meter breit

BMUV DAS Förderkennzeichen: 67DAS292
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Bunker St. Pauli, Hamburg

Aufstockung 5 Level

Å Hotel mit 136 Zimmern, div. Gastrono-

mieflªchen, mehrstºckige Bar

Å Rªume f¿r Stadtteilkultur

Å Ausstellungsflªchen 

Å Urban-Gardening 

Å Unterk¿nfte f¿r Stipendiaten und K¿nstler 

Å moderne Dreifeldhalle f¿r Schulsport und 

Kulturveranstaltungen 

Å Gedenk- und Informationsort zum NS-

Regime und des Zweiten Weltkriegs

Erºffnung: 3.7.2024

Besucherzahlen: > 1,5 Mio !

Projektpartner: Hilldegarden e.V.

BMUV DAS Förderkennzeichen: 67DAS292
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