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1. - INTRODUGAO

A eficacia dos produtos fitofarmacéuticos depende, além de outros factores, da sua correcta

aplicacdo e do adequado estado de funcionamento e de conservacao das maquinas.

A inspeccéao dos pulverizadores pode contribuir decisivamente para o bom funcionamento destas
maquinas de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos, pelo que se julgou oportuno preparar este
documento em que se procura dar a conhecer a situacdo na Unido Europeia (UE) e em Portugal
sobre a implementacdo desta medida, e de outras, para assegurar o correcto funcionamento de

pulverizadores agricolas

As notas apresentadas tiveram por base as conclusdes das Jornadas organizadas pela EPPO
(European and Mediterranean Plant Protection Organisation) sobre técnicas de aplicacdo de
produtos fitofarmacéuticos relatadas em Moreira (1995) e em comunicacdes das Jornadas sobre 0s
Procedimentos Normalizados para Inspecgdo dos Pulverizadores na Europa (First European
workshop on standardized procedure for the inspection of sprayer in Europe) que tiveram lugar em

Abril de 2004 e em informagdes da Empresa AAMS-Advanced Agricultural Measurement Systems

O acompanhamento da implement e pulverizadores, em desenvolvimento em

Portugal, tornou-se possivel atrav m Empresas Nacionais, fabricantes deste
e destacam a ATEVA e a AGROMAIS. Os

Cursos de Aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos e outras acgbes experimentais, com a

equipamento, e com Associagdes (

participacdo da DGPC, permitiram, também, avaliar as lacunas do correcto funcionamento deste

equipamento.

No final deste documento, apresentam-se propostas para clarificar a situagdo em Portugal.

2. INSPECCAO DE EQUIPAMENTO DE APLICACAO DE PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS
NA UE

A necessidade em avaliar o funcionamento eficiente das maquinas de aplicacdo de produtos
fitofarmacéuticos ha muito que é uma preocupacao em diferentes Estados Membros (EM) da UE. As
primeiras medidas, para esse efeito, foram tomadas para equipamento de barras horizontais,

habitual em culturas arvenses e herbaceas. No entanto, a verificacdo das maquinas para aplicagédo
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de produtos fitofarmacéuticos assistidas por ar, especificas em culturas arbéreas e arbustivas, esta

também implementada.

JA& em meados de 1994, nas Jornadas organizadas pela EPPO na Optica da boa préatica
fitossanitaria, salvaguardando a seguranca do operador e os efeitos nefastos para o ambiente, foi

demonstrado variado equipamento com este objectivo.

Nas Fig. 1 e 2, observam-se métodos para analisar a uniformidade da distribuicdo através de barra
de pulverizacéo e a intensidade e direccdo do fluxo de ar originado por maquinas de aplicagcéo para
culturas altas. Na Fig. 3, apresenta-se o0 aspecto geral do banco de ensaios para teste da ac¢édo da
bomba, componente essencial para o funcionamento da grande maioria dos pulverizadores, a
diferentes pressofes. O sistema em laboratério, para simular o movimento da barra de pulverizador

durante a aplicacdo em culturas baixas, pode-se observar na Fig. 4 (Moreira, 1995).

Fig. 1 — Processo expedito para avaliar a homogeneidade da distribui¢cdo
por barra de pulverizacdo (A) e observacdo dos resultados no
simulador (B)
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Ny (B)

Fig. 2 — Método de medicdo de débito dos bicos (A) e da direccao de
calda em pulverizadores de pressao hidraulica assistidos por
ar (B)

Fig. 3 — Aspecto geral do banco de ensaios para
teste das bombas a diferentes pressdes

Fig. 4 — Simulador do movimento da barra de pulverizador durante a
aplicacao em cereais
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Com base nas comunicacfes das Jornadas sobre os Procedimentos Normalizados para Inspecc¢ao
dos Pulverizadores na Europa, apresentadas por Ganzelemeier & Wehmann (2005), resume-se, em

seguida, a situacdo actual na Europa.

O processo de inspeccdo das maquinas de aplicacdo, em regime de voluntariado, teve origem, em
1976, na Alemanha, tendo sido seguido, em 1988, na Holanda. O sistema obrigatério foi sendo
instalado em diferentes Estados europeus como se indica: Alemanha, 1993; Bélgica, 1995; Holanda,
1997; Polbnia, 1999; Luxemburgo, 2001. Na Itdlia, a inspec¢do voluntaria iniciou-se em 1989,
passando a obrigatéria desde 2003. Na Suécia, Espanha, Noruega e Reino Unido o procedimento &
voluntario, respectivamente, desde 1989, 1990, 1991 e 1997.

2.1 - Limites adoptados e principais deficiéncias detectadas

funcionamento deficiente do manémetro e

Nas inspeccdes obrigatorias, efect

dos bicos de pulverizacdo é causa f 0 de equipamento (Moreira, 1997).

Inicialmente admitia-se um erro de icnGEE% anuinciro de 0,5 kg/cm? para pressdes de 1 a 8
kg/cm?. A partir de 2001, esse valor diminuiu para 0,2 kg/cm?. Na Noruega, nos defeitos facilmente
reparaveis, as anomalias no mandémetro constituiram a segunda causa mais importante da
reprovacdo do equipamento, a seguir a dos bicos; a auséncia de depoésito de agua limpa e a do
sistema antigotejamento sdo as duas principais raz6es de reprovacdo, dentro dos defeitos

considerados de maior complexidade de correcgdo (Bjugstad et al., 2004).

O sistema de filtro antigota para impedir o gotejamento caiu em desuso e foi substituido por
dispositivo de valvula de membrana, permitindo um decréscimo acentuado dos defeitos deste
componente no equipamento com barras de pulverizagédo registados na Alemanha. Em 1993, foi a
segunda maior causa de reprovacdo, com uma percentagem ligeiramente superior a 15%, enquanto
que em 2003 foi motivo de menos de 5% do total das anomalias verificadas. Neste EM, sdo ainda
relevantes as imperfei¢cdes na distribuicdo dos bicos, nas barras de pulverizagéo e nas tubagens, em
cerca de 15%, 12%, 8 % dos casos registados, respectivamente. As percentagens de situacdes de
falta de rigor dos comandos, essenciais para a correcta calibragdo e manuseamento seguro das

maquinas, tém aumentado, eventualmente devido a actual maior complexidade (Osteroth, 2004).
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Em ltalia, a duracdo de uma inspeccéo completa € de sensivelmente 2 horas. Entre 2001 e 2003
inspeccionaram-se cerca de 17 000 pulverizadores, num total de 550 000 (350 000 para pomares e
vinha e 200 000 para cereais); 64% das falhas registaram-se no funcionamento no manémetro, 37%
nos bicos e na falta de indicagdo do nivel do depdsito, 35% no sistema antigotejamento, 18% no

regulador de pressao, 7% nos filtros e 5% nas tubagens do circuito hidraulico (Balsari et al., 2004).

Em Espanha existem 300 000 maquinas de aplicacdo, 220 000 para pomares e 80 000 para cereais,

para as quais as inspeccdes voluntarias se iniciaram em 1986 e 1990, respectivamente.

A contaminacgédo por perdas de produto, devido ao mau estado das ligacdes ao depdsito, a aplicacdo
de doses erradas e de aplicacbes de baixa qualidade devido ao funcionamento incorrecto do
manoémetro, tem sido corrigida. Os riscos de acidentes com a utilizagdo das maquinas aumentam
guando os respectivos dispositivos de proteccdo ndo estdo adequados. A ma distribuicdo de calda
causada por bicos desajustados ou de desgaste excessivo ou devido ao insuficiente funcionamento
do ventilador sdo alguns dos aspectos de corrigir com um programa de revisao

periddica das maquinas (Gracia, 2001)

Na bomba, além de se verificar a cap ' sem pulsagfes, a existéncia de fugas,
salvaguardando o correcto funcionamento da valvula mitadora de pressao, insere-se nos detalhes
analisados. A agitacdo da calda no interior do depdsito, em geral directamente dependente da ac¢éo

deste componente, também se examina.

As exigéncias com o depésito de modo a evitar restos de calda e de fugas e a verificacdo de
facilidade de abertura manual da tampa e do indicador de nivel estar funcional e visivel séo

habitualmente incluidas nos procedimentos da inspecc¢ao.

As inspecc¢bes na Polénia confirmam que as imperfeicdes mais vulgares sao no manémetro e nos
bicos, observadas em perto de 33% das maquinas, num total de 330 000, na sua grande maioria

(300 000) pulverizadores para cereais (Holownicki et al., 2004).

As deficiéncias encontradas na inspecc¢ao, nos diferentes EM, resolvem-se, para os pulverizadores
de culturas baixas, em cerca de 58% dos casos, enquanto que para as culturas altas, a

percentagem é ligeiramente superior, 60%.

2.2- Custo dainspeccdao
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O periodo de validade da aprovacao das maquinas ndo € uniforme, variando entre os EM da UE e
entre regides, de 2 a 5 anos. O custo, abaixo de 50 euros, é praticado nalgumas regiées da Hungria,
inferior ao da Italia, entre os 50 e 200 euros.

Na Bélgica para os pulverizadores de cereais, nos respectivos Centros Regionais, 0 custo varia
com as caracteristicas da barra: 70 euros para barras até 12 m e 142 euros para barras de 24 m
ou de maior largura. Para os pulverizadores de culturas arbéreas e arbustivas o preco é de 70

euros.

Esta prevista a obrigatoriedade da inspeccao, também, para grupos de pulverizagédo, habituais
para aplicacdo com pistolas de pulverizagdo, equipamento motorizado em carrinho e de dorso
(Braekman & Sonk, 2004). Este equipamento tem grande utilizagdo em culturas em espagos
confinados; todavia, por ser também muito habitual na realizagdo de ensaios de eficacia de
produtos fitofarmacéuticos, impde-se a implementacdo da inspeccdo para maior rigor da
definicdo das doses indicadas, em virtude dos resultados daqueles ensaios.

3. - SITUACAO EM PORTUGAL

3.1 - Sensibilizacdo de formadores em material de aplicacdo

O numero aproximado de pulverizadores e polvilhadores, em Portugal, ultrapassavam, em 1999, 56

000, existentes em mais de 48 000 exploracdes (Instituto Nacional de Estatistica, 2001).

A inspeccdo de equipamento de aplicagcdo, para a qual ndo existem procedimentos para a sua

concretizacdo em Portugal, tem 6bvias vantagens no ambito da boa pratica fitossanitaria.

Nas medidas indicadas no documento, de Seabra (1998), “Avaliacdo sumaria das politicas sobre
produtos fitofarmacéuticos, realizacbes e lacunas” estava prevista a implementagao, a médio prazo,
dum sistema de certificacdo com inspeccdes obrigatdrias das maquinas de aplicacdo para verificar,
entre outros aspectos, a uniformidade e qualidade da distribuicdo dos produtos, o funcionamento
das bombas a diferente presséo e rigor dos instrumentos de medicdo, de forma permitir uma

correcta calibracéo.

O processo de formacdo dos agricultores e de operadores de maquinas de aplicagdo de produtos
fitofarmacéuticos, esta previsto na lei da aplicacdo (Dec.-Lei n.° 173/2005 de 21 de Outubro). Nas

accOes para formacgdo dos formadores para aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos, administradas
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directamente pela DGPC, ou em colaboracao a outros Servigos e Associagfes, tem sido realcada a

importancia do correcto estado de funcionamento das maquinas.

Para a calibracdo das maquinas de aplicagdo para um volume de calda previamente definido é
fundamental a preciséo entre os débitos dos bicos de pulverizagéo hidraulica (I/min) tabelados e os
medidos com o pulverizador em funcionamento. Nos exercicios de campo, nas referidas acgdes de
formacéao, tem sido seguido o “Caderno de Praticas” (Moreira, 2001), cujo rigoroso preenchimento

permite averiguar esta eventual diferenca.

Naqgueles exercicios, regista-se o débito dos bicos, ao longo da barra, a pressao utilizada (Fig. 5). O
coeficiente de variacdo do valor do débito, indicado em |/min, dos diferentes bicos ndo deve ser
superior a 10% (EN 137 790-1). Além da comparacdo com o valor tabelado, averigua-se a
uniformidade de débito, com uma mesa de distribuicdo. A correcta distancia da barra ao solo é

fundamental para uma adequada pulverizagdo, como € bem perceptivel na Fig. 6.

Fig. 5 — Medicdo do débito (I/min) dos bicos da barra de pulverizagdo (A); comparacdo dos

(T

Fig. 6 — Distribuicdo de calda: efeito da distribuicdo com a barra muito préxima do solo (A) e a
adequada distancia ao solo (C); em (B) é visivel o resultado da pulverizagdo, com a barra
entre a altura inadequada (A) e a correcta (C).
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Para os pulverizadores para culturas arbéreas e arbustivas de pressao hidraulica assistidos por ar
(“turbina”), durante as acgbes de sensibilizacdo e de formacgdo, com participacdo da DGPC, é
avaliado o débito (I/min) de todos os bicos da “turbina” e o débito total de ambos os lados do
pulverizador (Fig. 7).

Para medir o fluxo de ar produzido no ventilador, cuja intensidade e direc¢do sdo fundamentais para
uma correcta pulverizacdo em vinhas e pomares, mede-se a velocidade do ar, em diferentes zonas
da sua periferia (Fig. 8). O produto da area da seccao de saida do ar e do valor da velocidade do ar
estima o volume de ar produzido pela maquina, vulgarmente expresso em m®h. Em face da
dificuldade na medi¢do, chama-se a atencéo para que este valor é aproximado ao do volume de ar

potencial.

Os deflectores na admisséo proporcionam maior uniformidade do fluxo de ar criado pelo ventilador.
No caso de ventiladores do tipo axial de menor didmetro, mais habituais para a cultura da vinha, a
sua existéncia ndo é frequente; em geral é notoria a diferenca do fluxo de ar para ambos os lados,
neste equipamento. Todavia, a uniformidade do _fluxo de ar é caracteristica nos ventiladores de

maior dimensao necessarios para cL copas volumosas.

A maior poténcia absorvida, devida ctores na admisséo, ndo é factor limitante

para os tractores de maior poténc ioria dos pomares. Quando relevante, a
diferenca da velocidade de ar, em varias zonas periféricas, pode ser provocada pela existéncia de
residuos, no sistema distribuidor (solidario ao invélucro) na maquina de fluxo (Bran & Souza, 1984).
A acumulacao de residuos nas palhetas e nas condutas, neste componente, € uma das causas das

perdas (diferenca da energia entregue & maquina e da fornecida pela mesma).

Fig. 7 — Medicdo do débito dos bicos (I/min) da turbina: ajustamento da
tubagem no bico (A) e recolha de liquido nos copos graduados (B)

14
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Fig. 8 — Medicdo da velocidade do ar em diferentes pontos no contorno do
ventilador

Nos bicos de jacto variavel (Fig. 9), habituais em diversos tipos de maquinas de aplicacdo, o débito
(I/min) depende, como habitualmente, da pressdo, do didmetro e da posi¢cado da pastilha (posicédo
normal ou invertida) mas também, em grande propor¢do, do volume da respectiva camara de
turbuléncia regulavel pela intensidade do respectivo aperto. A pratica tem confirmado que, nestes
casos, hem sempre se verificam maiores débitos nos bicos equipados com pastilha de maior
didmetro. Com este tipo de bico é dificil acertar os débitos de acordo com o calculo prévio,

fundamental para a correcta calibragéo.

Em geral, a dificuldade em ajustal ao débito pretendido ocasiona deposicdo

excessiva de gotas na zona mais | indo a vantagem da utilizacdo de bicos de

débito fixo e diferente diametro pars 1 turbina (Moreira et al., 2000).

Fig. 9 — Bicos de jacto regulavel: diferentes formas de jactos (A); débitos uniformes (C),
apos o ajustamento do fluxo (B).

Na aplicacdo, em olival, de 580 I/ha (Fig. 10), os débitos dos bicos do mesmo tipo, a pressao de 10
kg/cm?, foram de 13,84 I/min e 20,10 I/min, respectivamente, para o lado esquerdo e direito. A fraca
qualidade da distribuicdo de calda comprova a dificuldade na obtencdo da uniformidade da
distribuicdo de calda nestas situacdes; é notoria na Fig. 11, adaptada do Caderno de Prética atras
referido, a deposi¢cdo excessiva de calda na zona inferior devido a dificuldade na utilizagdo de
menores débitos na posicédo inferior da turbina.
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Fig. 10 — Pulverizacao em olival

Em numerosos ensaios de campo para calibragdo das maquinas observou-se o0 interesse na
substituicdo daquele componente por bicos de jacto conico (bicos de turbuléncia) de débito fixo. O
método dos alvos artificiais com papeis sensiveis a agua, pela sua facilidade, é muito seguido para a
caracterizacao das pulverizacgdes, facilitando a avaliagdo do grau de cobertura e do numero de gotas

por cm? observados com os Varios equ’ w25 de trabalho. O efeito da desigualdade

do débito de bicos, devido a dificulda saida de calda, com os bicos em mau

estado de conservacgdo, esta bem pate

Mesmo com bicos de jacto fixo, com os quais 0 debito (I/min) ja depende da seleccao do diametro
de bicos a pressédo de trabalho escolhida, facilitando a correcta calibracdo, ndo € facil conseguir a
distribuicdo uniforme de calda em diferentes zonas da copa das arvores, que além de outros
factores depende da intensidade e direc¢do do vento, da velocidade do tractor e da distancia a

folhagem.
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DIRECCAQ 1 (1)
- altura

Fig 11 — Irregularidade da distribuicdo de calda em olival, em alturas de
1 a 4 m, separadas de 0,5 m, entre si, proporcionada por
desigualdade do débito de bicos com deposicdo excessiva de

calda na zona inferior no lado esquerdo (A) e direito (B) (Adaptado
de Moreira, 2001)

Todavia na Fig. 12, observa-se o efeito nos alvos artificiais, de uma aplicacdo em citrinos, efectuada
em adequadas condi¢cdes atmosféricas e mantendo igual distancia para ambas as linhas de
plantagdo. O equipamento foi calibrado previamente para 500 I/ha, com bicos de jacto cénico de
débito uniforme (débito total, & pressdo de 7 kg/cmz, 19,1 I/min). A estabilidade do tractor, essencial

para manter a distancia uniforme a copa das arvores € particularmente condicionada pela

velocidade e regularidade do trilho na entrelinha de plantacéo.
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MASTRO Dto
3.; AVALIAGAO DA DISTRIBUICAQ DE CALDA DIRECGAO 1 (1)

3 Pressdo 7 kglem?
Indique o n° de gotas por ¢cm® ou no caso de impossibilidade estime o grau

com valores api no capitulo “Métodos de gotas/cm’

P
calibragdo” %
%

MASTRO Esq.
Sl 8

gotas/cm® gotas/cm®

3S %

__ gotasicm’
4 gotasem®

10 %

gotas/cm®

%

gotasicm’®

%

1 gotasiem®

70

%

1 gotas/em’

Yo %

Fig. 12 — Efeito de pulverizacdo, em papeis sensiveis a agua colocados em diferentes alturas,
espacadas entre si de 0,5 m, realizada em pomares de citrinos (Adaptado de Moreira, 2001)

3.2 - Certificado de bom funcionamento de maquinas de aplicacdo de produtos

fitofarmacéuticos

Embora se admita que as numerosas acg¢fes de formagéao e de divulgagéo efectuadas no pais sobre
a manutengcdo e correcto manuseamento de equipamento de aplicagdo de produtos
fitofarmacéuticos tenham contribuido para corrigir algumas das deficiéncias mais habituais, como é
Obvio, ndo sao suficientes para alcancar genericamente um correcto estado de funcionamento dos

pulverizadores em Portugal.

Efectivamente, se o0s procedimentos aconselhados para a calibracdo das maquinas tenham
resultado em melhoria dos cuidados na manutencéo e verificacdo prévia antes da aplicacdo de
produtos fitofarmacéuticos, estd-se longe de significado oficial para a validagdo correcta do

funcionamento do equipamento.

O interesse em exigir adequados equipamentos e com bom estado de funcionamento para o
trabalho, esta previsto no texto do Decreto-Lei n.° 82/99 em que se consagra, no sentido de se
assegurar que o equipamento seja adequado ou convenientemente adaptado aos objectivos de
trabalho a efectuar e se garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores durante a sua utilizacéo,
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ser fundamental a sua correcta manutengcdo e tomada das medidas para minimizar 0s riscos

existentes.

Obedecendo a tendéncia da maioria dos EM da UE, torna-se necessario desenvolver um sistema

para averiguar o estado de funcionamento das maquinas de forma mais rigorosa.

Para obedecer as exigéncias do EurepGAP (Euro-Retailer Produce Working Group) segundo o
conceito da Boa Préatica Agricola (Good Agricultural Practices), numerosos produtores tém ja
solicitado aos fabricantes o “Certificado de bom funcionamento de maquinas de aplicagdo de

produtos fitofarmacéuticos”.

A titulo de exemplo, refere-se que a TOMIX ja desenvolveu, com diversos agentes, certificados, da

Empresa, daquela verificacdo em cerca de 500 maquinas.

Alguns dos parametros apreciados e adaptados no “Relatério de Verificagdo — Maquinas Agricolas”,

amaamo T alguns dos distribuidores da Empresa,

sdo em seguida indicados: A

*

» SPISE ;
*

- estado geral do depdsito, chas W accOes e eventuais fugas no circuito na

aspiracado e compressao; espe(,.a *.’5 a naaydo da bomba, na verificagdo do nivel do
Oleo e da presséo do tanque de oscilagdo; para salvaguardar a filtragem eficiente, essencial
para prevenir entupimentos na pulverizacdo, verificagdo da limpeza e conservagdo das
malhas dos filtros; rigor das medicdes do mandmetro; adequada agitacdo da calda nos
depdsitos;

- desgaste e débito dos bicos de pulverizagédo por pressao hidraulica, essenciais para divisdo e
emissdo no ar da calda sob a forma de gotas, e a uniformidade da distribui¢éo;

- ligacdo correcta da bomba a tomada de forca, fixacdo e posicdo correcta do resguardo do
veio de cardans;

- em face do interesse do manual de instrucdes, para a correcta manutencdo da maquina, e
dos simbolos de seguranca, para diminuir os riscos dos operadores no manuseamento do

equipamento, averiguacao da sua acessibilidade do seu bom estado para facil leitura.

3.3 - Accgdes de demonstracdo da verificagdo do estado de funcionamento de pulverizadores

Em finais de 2005, na Golega e em Reguengos de Monsaraz, com o auxilio dos técnicos e com 0s
instrumentos de medi¢cdo da Empresa Europeia AAMS, procedeu-se a verificagcdo do funcionamento
geral das maquinas de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos, com maior cuidado no

funcionamento do manémetro e dos bicos de pulverizagao.
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A AGROMAIS mostrou interesse e facilitou prontamente a disponibilidade para o exercicio com o
pulverizador auto-propulsor (Fig. 13), habitual para aplicacdes de produtos fitofarmacéuticos em

amplas areas de cereais.

Fig. 13 — Pulverizador de pressao hidraulica, com propulsdo prépria (A),
equipado r~~ o —oanaan -~~~ ar (B)

Em virtude da colaboracdo pronta e L pela Direccédo e associados da ATEVA, foi
~ X Kk kX . . g -
efectuada uma ac¢do com mesmo vujectVO, com puiverizador de pressao hidraulica assistido por ar

(“turbina”) e com pulverizador pneumatico para culturas arbéreas (Fig. 14).

Fig. 14 — Pulverizador de pressao hidraulica assistido por ar (“turbina”) (A) e
pulverizador pneumatico (B) na cultura da vinha.

O método recente para a medicao de rigor do débito e de todos os bicos da barra e da “turbina” é

visivel na Fig. 15. A analise das provetas permite comparar facilmente os resultados (Fig. 16). Ao
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longo da barra observou-se uma grande uniformidade dos valores dos bicos, com diferenca

claramente inferior a 10%.

Fig. 16 — Grande uniformidade do débito ao longo da barra de
pulverizacdo (A); diferenca entre bicos claramente
inferior a 10 % (B)

O processo de fixagdo da tubagem e o resultado da primeira medi¢c&o da saida de liquido dos bicos

da “turbina”, que foi claramente insuficiente, observam-se na Fig. 17.

;

il i

Fig. 17 — Uniao da tubagem ao bico para medicao dos débitos (A); demasiada
diferenca do resultado dos diferentes bicos (B)
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A variacdo de liquido pulverizado e a forma do jacto por unidade de tempo, frequentemente causada
por sujidade no orificio é documentada na Fig. 18. Todavia, a ma distribuicdo, exemplificada na Fig.
17 B, foi facilmente corrigida com desmontagem dos bicos (Fig. 19) e lavagem dos componentes,
mostrando-se a boa distribuicdo que se obteve apos esta limpeza na Fig. 20.

|

Fig. 18 — Sujidade na abertura do bico

A medicdo da pressao no proprio bico (Fig. 21) quando n&o é igual a indicada no manémetro pode
ser motivada por entupimento dos filtros do circuito hidraulico e fugas na tubagem.

O movimento oscilatério do ponteiro do mandmetro, observado no caso descrito, foi devido a

incorrecta pressao do tanque de oscilagéo (Fig. 23), cujo valor depende da presséo de trabalho.

Fig. 19 — Desmontagem e limpeza dos componentes do bico
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Fig. 20 — Comparacgédo dos débitos dos bicos da turbina, apds
a sua limpeza, em diferentes tempos

Note-se que o tanque de oscilagdo (Fig.22), muito habitual em bombas de menor capacidade, néo é
frequente em bombas de maior capacidade, como no caso de pulverizador com propulsao propria

apontado mostrado na Fig. 13.

Pelo reduzido volume do tanque de oscilagdo nem sempre é facil coloca-lo a presséo correcta.

Fig. 21 - Medicdo da presséo no bico de pulverizacéo
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Fig. 23 — Medicéo da pressao no tanque de
oscilagéo

3.4 - Perspectivas

A implementacdo dum sistema de inspeccdo das maquinas de aplicacdo de produtos

fitofarmacéuticos tem 6bvias vantagens no ambito da boa pratica agricola e de protecc¢éo integrada.

Em Portugal, como foi referido, por forca de exigéncias de exportacdo de alguns produtos agricolas
tém sido efectuadas verificacdes do bom funcionamento de maquinas de aplicacdo de produtos

fitofarmacéuticos e prevé-se o incremento destas ac¢des (Moreira, 2005).

Todavia faz-se sentir a falta de legislacdo e de programas oficiais de inspec¢do de material de
aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos.

Entretanto, algumas actividades poder-se-iam desenvolver segundo as seguintes linhas:
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- clarificacdo da situagéo, em Portugal, das competéncias dos organismos relacionados com
maquinas e técnicas de aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos, e a sua eventual

coordenacdo;

- elaboracdo e publicacdo da legislacdo necessaria, incluindo, se desejavel, um primeiro

esquema de inspeccao a titulo voluntério;

- apresentacdo duma proposta de calendarizagdo de implantacdo do esquema de inspeccéo
(voluntéaria ou obrigatoria), incluindo as necessidades em meios humanos e infra-

estruturas.

- continuacdo da formacdo de técnicos autenticados e da formacdo do agricultor para
aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos, sensibilizando para a necessidade da importancia
do equipamento obedecer as exigéncias de qualidade.

Para se iniciarem as inspeccoes, cons 1 formacgé&o de técnicos certificados para

este efeito

Finalmente lembra-se a afirmacé@o de gue a correcta utilizacdo de produtos
fitofarmacéuticos depende da combinacdo da sua homologacdo, do treino e formacdo dos

operadores e da certificacdo do correcto funcionamento das maquinas.
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