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i - INTRODUGAO

A importancia da escolha do material de aplicacéo de produtos fitofarmacéuticos
para a eficacia dos tratamentos das culturas com os minimos de riscos para a
saude publica e a do aplicador e para o meio ambiente, aconselha a um aprofun-
damento dos conhecimentos das caracteristicas das técnicas e do material de apli-
cacao.

Este Caderno foi elaborado, especialmente, para suporte da parte pratica de Cur-
sos de aperfeicoamento de aplicadores de produtos fitofarmacéuticos, no ambito
das medidas "Uso sustentavel de produtos fitofarmacéuticos e reducéo do risco
no uso de produtos fitofarmacéuticos" (Seabra, 1998).

As fichas deste caderno, além das propostas para calculo do volume de calda com
pulverizador de dorso, incidem especialmente na calibracdo do equipamento de
aplicagao de produtos fitofarmacéuticos suspenso nos trés pontos ou rebocados
por tractor - pulverizador de barras horizontais, habitual em culturas arvenses e
pulverizadores assistidos por ar (turbina e pulverizador pneumatico) para culturas
arboreo-arbustivas, abrangendo o débito da calda total e de cada bico, o seu ajus-

tamento para condigbes de aplica nte estabelecidas, o grau de

cobertura da superficie tratada e a di: jotas, e a avaliagao do arrasta-

mento da calda.

Nas figuras no inicio de cada capitulo sdo apresentadas imagens de diferentes
tarefas para a calibragéo.

Para a elaboracéo deste caderno, contribuiu a experiéncia adquirida na colabora-
¢ao com o "Central Science Laboratory" do "Ministry of Agricultura, Fisheries and
Food", em estudos para avaliagao das perdas de calda por arrastamento, com dife-
rentes bicos de pulverizacao hidraulica (Moreira, 1996) e avaliagao da exposigao
dos operadores aos pesticidas (Moreira et ai, 2000b), cursos de especializagao fre-
quentados (HARDI. 1998; Universitat de Lleida. Department d'Enginyeria Agroflo-
restal, 2001) e, especialmente, nos Cursos de Aplicadores de Produtos Fitofarma-
céuticos e em numerosas acgdes de divulgagdo, com a participagédo da DGPC,
gue incluiram a tematica da aplicagao de pesticidas, sobre as quais se divulgaram
alguns elementos (Moreira et ai, 2000a).
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Tomou-se nota, ainda, de resultados obtidos em trabalho com sistema de anali-
se deimagem, efectuado pelo Departamento de Engenharia Florestal do Institu-
to Superior de Agronomia (Pereira et al, 1998) e na vasta experimentagéo reali-
zada por técnicos da DGPC em que se controlaram as aplicagdes de produtos
fitofarmacéuticos.

ii - METODO DE CALIBRAGAO

Para acorrecta aplicagao dos produtos fitofarmacéuticos, a calibracao do mate-
rial constitui uma primeira fase indispensavel e que, a par com recomendagoes
para a adequada conservacao do material, tem sido apresentada em vasta
documentagao.

Para calibragdo de equipamento, encontra-se ainda com alguma frequéncia,
em guias ou folhetos de divulgagao, arecomendagao de se efectuar um ensaio

em branco, commarcacgao noterreno '~ _-ezmEw 2finida, e medigdo da calda

gasta por verificacdo da calda no dej pulverizacdo dessa area,

comparando-a com o valor de referéi 1s este procedimento néao
sera pratico, pelo menos, para pulverizadores de grande capacidade. Neste
caderno sugere-se, por ser mais expedito, o calculo do volume de calda aplica-
do com base na velocidade do tractor, a largura de trabalho (largura da faixa
aplicada, para aplicacdes no solo, ou distancia de entrelinhas, no caso da apli-
cagao para ambos os lados, como € comum, em culturas arbustivas/arboreas)
e o débito por minuto do pulverizador previamente verificado, através das

expressoes:

débito do pulverizador (I/min) x 10 000
largura de trabalho (m) x velocidade do tractor (m/min)

volume de calda (I/ha)=

débito do pulvenzadnr (I/min) x 600
largura de trabalhe (m) x velocidade do tractor (km/h)

volume de calda (I/ha)=
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No caso de se querer variar a pressao, ou o tipo de bico, do pulverizador, para o cal-
culo da calda gasta por hectare, apenas sera necessario proceder a nova passa-
gem no terreno, e observar a qualidade na reparticao de calda; se esta for favora-
vel, deve-se averiguar o novo débito por minuto de cada bico, o débito total e por
fim calcular o volume por hectare, pela formula apresentada, dispensando-se,
pois, o ensaio tradicional em branco,

A utilizagédo dos papéis hidrossensiveis, que aqui se preconiza, tem-se revelado
eficaz para averiguar a distribuicdo de calda na folhagem (Moreira et ai, 2000a),
bem como para avaliar o efeito de arrastamento da calda.

Apesar da variabilidade do numero de gotas por unidade de superficie observado
nos papéis nem sempre reflectir o tipo de pulverizagao, por ser de determinacao
relativamente facil, o método dos papéis hidrossensiveis, pela sua facilidade, é
muito seguido para a caracterizagcdo das pulverizagdes. Assim, incluiram-se no
caderno varias fichas para o registo da avaliagao do grau de cobertura e do nume-

ro de gotas por cm’ observad s equipamentos e condi¢oes de tra-

balho, como a frente se evider

Para a verificagdo da algumas caracteristicas do equipamento, além das indica-
¢Oes dos catalogos ou folhetos das Empresas, sugere-se a consulta do manual
publicado pela DGPC (Moreira, 1997), embora com algumas desactualizagdes.
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Grau de cobertura e numero de gotas

Meramente com efeito indicativo apresenta-se o nimero de gotas por cm” e grau
de cobertura (GC), em papeis hidrossensiveis, obtidos por sistema de analise de
imagem.

GC (%) n° gotas / cm’
87,3 1
GC (%) n° gotas / cm’
23 50,73
GC (%) n° gotas / cm?
8,2 41
GC (%)

n° gotas / cm®

5,2

21
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A aplicacado de agua com corantes indicadores € outro processo que facilita a
observacgéao das goticulas no alvo pretendido, com manifesta vantagem no estudo
de produtos com localizagdo muito especifica, como alguns reguladores de cresci-
mento, como se verificou em estudo realizado em cerejeiras (Silveira et al, 1999),
em que se ajustou a intensidade de fluxo de ar para cobrir os frutos de forma regu-
lar. Neste caso, a analise dos papéis havia dado a ideia de uma boa distribuicdo no
alvo pretendido, mas a observacao dos corantes mostrou que o fluxo de ar fora
demasiado forte, provocando o varrimento das gotas depositadas nos frutos.

Além das informacgdes e recomendagdes gerais que se encontram nos guias ou
manuais sobre material de aplicagdo, chama-se a ateng¢ao para alguns aspectos
concernantes a eficacia das aplicagdes e diminuigao dos riscos para o ambiente.

Nos tratamentos de fruteiras, como € bem conhecido, o efeito da ventilagao é
determinante para a eficaz penetragao da calda na copa das arvores e sua deposi-
¢ao na massa foliar, interessando a escolha de bicos adequados para se assegu-
rar uma boa distribuicdo de calda com a presséao de pulverizagao utilizada, o mais
reduzida possivel para diminuiro arr:

De facto, na melhoria das caracteris zagao, entre outras preocupa-
cbes, interessa 0 abaixamento da pressao para a diminuicdo dos riscos de arras-
tamento da calda mas aconselhando a averiguagao da velocidade mais adequa-
da, de modo a garantiradequada penetragado da calda. A pressdo. mesmo no equi-
pamento assistido por ar, € um factor essencial na pulverizacéo; a quantidade de
calda perdida por arrastamento, além de outros aspectos, € condicionada pela
pressao, cujo valor devera, por isto e por diminuir o gasto de calda, ser tdo baixo
quanto possivel, mas de forma a garantir uma boa distribuicao de produtos fitofar-
macéuticos nas culturas arvenses ou em diferentes estratos da copa das culturas
arboreo-arbustivas ou nas infestantes, no caso dos herbicidas. de modo a permitir
a eficaciano tratamento.

Para evitar a deposigéo de gotas excessiva na zona mais baixa da copa das arvo-
res e diminuta na superior, tem sido insistentemente mencionada, em guias de apli-
cacgao, a vantagem da aquisigao de bicos de débito fixo, mas de diferente didame-
tro, para as distintas posigdes na turbina. A distribuicdo de calda para zonas mais
altas que o topo das fruteiras poder-se minimizar com a utilizacao de deflectores
de compressao, de forma apropriada a dimensao da copa, melhorando também a
distribuigdo da calda, incluindo a sua penetragao e diminuindo perdas.
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PULVERIZADOR DE DORSO
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| - CALIBRACAO DE PULVERIZADOR DE DORSO
1.1 CALCULO DE VOLUME DE CALDA

MARCAR 100 M* NO TERRENO

ALTURA DA VEGETACAO m

REGISTAR DEBITO DO PULVERIZADOR ; ; ; ; I/min
VELOCIDADE DURANTE A APLICACAO (na parcela) ( m/min)

TIPO E COR DE BICO ; ; ; ; ;
LARGURA DA FAIXA APLICADA (m) ; ; ; ; ;

VOLUME DE CALDA POR m’ v (I/m?) = débito (/min)
larg. (m) x vel. (m/min)

) ) ’ )

VOLUME POR HECTARE (v /ha <=> v I/m’ x 10000) =

- : ; ) X |/ha
GRUPOQ n° I/min m/min Larg(m) I/ha
12 aplicacao
28
33
42
5a
68
REGISTRAR VOLUME DE CALDA, calculado para 100 m’ (vealc 1/100 m* <=> v I/m* x 100)=
= ; ; ; ; |
INDICAR 20% DAQUELE VOLUME (V.02 <=> v /100 m* + 20%) =
ADICIONAR 20% AO VOLUME PARA 100 m* (V.tot <=> v /100 m’ +20%) =
APLICAR NA PARCELA MARCADA COM V.tot
= ; ; ; ; I
MEDIR VOLUME DE CALDA EXCEDENTE, APOS APLICACAO DA PARCELA (V RE) =
= ; ; ; : |
REGISTRAR DIFERENCA ENTRE V.02 e V RE (para 100 rn%)
GRUPO n° |12 aplicagéo 28 32 42 52 Média final
DIF=V.02-V RE
DIFERENCA POR HA = (DIF-100):
GRUPO n° |12 aplicagéo 2@ 32 4a 5a Média final
DIF/HA
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Se a diferenca entre V.02 - V RE for nula, evidentemente, que nao se verificou
desvio entre o volume de calda previamente calculado e o observado. Caso
contrario, assinale as circunstancias que poderéo ter levado aquela diferenca:

Observagdes
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1.2 AVALIAGAO DA DISTRIBUICAO DE CALDA

Papéis colocados aleatoriamente na parcela.

Indique o n° de gotas por cm’ ou, no caso de impossibilidade, estime o grau de
cobertura por comparagao com valores apresentados no capitulo "Métodos de
calibracao"

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

10 L|
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PULVERIZADOR COM BARRAS
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Il - PULVERIZADOR COM BARRAS
SUSPENSO OU REBOCADO POR TRACTOR

2.1 CALCULO DE VOLUME DE CALDA POR HECTARE

Cultura / altura média das plantas / m
Largura da barra m

Altura da barra m

N° de bicos

Tipo de bico e cor

Espacamento entre bicos cm

Presséao kg/cm

Indicar na pag. seguinte o débito de todos os bicos

Valor tabelado para pressao utilizad~

Débito total ao longo da barra_ I/min

Velocidade do tractor m/min km/h

Posig¢ao da caixa de velocidades do tractor

Tipo de TDF semi-independente independente outros

Valor de rotagao do veio de cardans no tacoémetro rpm

R.p.m. (motor)

Largura da faixa aplicada m

débito (/min) x 10000 =

larg (m) x vel (m/min)

Volume de calda / ha Vol (I/ha) =

ou
débito (/min) x 600 =

Vol (I/ha) =
(0] ( a) |arg (m)xvel. (km/h)

12
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REGISTAR DEBITO DE TODOS OS BICOS EM FUNCIONAMENTO (I/min)
INDICAR

Pressio kg/cm?

Débito tabelado para a pressao utilizada (I/min)

Tipo de bico e cor

ﬂu‘!f
‘\* “\‘ *\ﬂ\j’\}h }\

R B ) ) Y

I/min l/min
l/min I/min [/min
[/min l/min [/min
[/min [/min I/min
I/min I/min l/min
l/min I/min I/min
[/min I/min I/min
Débito total:

13
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2.2 - AVALIAGAO DA DISTRIBUIGAO DE CALDA

Papéis colocados na faixa aplicada Pressao kg/cm’®
(na zona pulverizada pela barra) Tipo e cor de bico
Débito I/min

Indique o n° de gotas por cm’ ou, no caso de impossibilidade, estime o
grau de cobertura por comparagdao com valores apresentados no
capitulo "Métodos de calibragao"

LADO DIREITO

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

14
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LADO ESQUERDO

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

15
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2.3 - OBSERVAGAO DE CALDA SUJEITA A ARRASTAMENTO

Papéis colocados na zona contigua a faixa aplicada
VENTO

DIRECCAO: perpendicular obliqua contraria a favor

(em relacao a direcgao do tractor)

INTENSIDADE (durante aplicagdo da zona em estudo) m/s

LADO Esq Dto
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada_
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm

16
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LADO Esq Dto

gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm

17
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MASTRO

Lado Esq. Dto
Distancia a extremidade da faixa aplicada m
ALTURA ,
gotas / cm
. m
%
gotas / cm’
. m
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
. m
%
gotas / cm’
. m
%
gotas / cm®
m
%

18
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2.4 - AJUSTAMENTO DE DEBITO DO PULVERIZADOR
PARA VOLUME DE CALDA ESTABELECIDO

Estabelecer previamente volume de calda por ha: vol I/ha

Velocidade do tractor: km/h (m/min)

Determinar o débito total do pulverizador para o volume de calda por ha

previamente seleccionado:

larg. (m) x vel. (km/h) x vol (I/ha) =

Débito total (/min)= 500

ou

| (Vha)

Débito total (Vmin) = '8rd- (M) x ve

Calcular débito de cada bico para o débito total pretendido

débito total (I/min) / n° de bicos) =

Estabelecer a pressao kg/cm?

Escolher bicos mais ajustados ao débito e pressao estabelecidas e registar o

tipo e cor de bico

(podera haver vantagem na alterag&o da pressao ou na modificagao da velocida-
de do tractor para se conseguir o débito do pulverizador para o volume de calda
fixado)

19
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REGISTAR DEBITO DE TODOS OS BICOS EM FUNCIONAMENTO (I/min)

INDICAR

Presséo kg/cm’

Débito tabelado para a pressao utilizada

Tipo de bico e cor

(I/min)

(XS lﬁr‘\ J

a.’ e 2 L D g

[/min

[/min

I/min

I/min

I/min

[/min

I/min

I/min

[/min

I/min

Débito total:

I/min

I/min

20

[/min

I/min

I/min

I/min

[/min

I/min

I/min
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2.5 - AVALIAGAO DA DISTRIBUIGAO DE CALDA
nas condicoes pré-estabelecidas em 2.4

Papéis colocados na faixa aplicada Pressao kg/cm®
(na zona pulverizada pela barra) Tipo e cor de bico
Débito I/min

Indique o n° de gotas por cm’ ou, no caso de impossibilidade, estime o grau
de cobertura por comparagdo com valores apresentados no capitulo
"Métodos de calibragao”

LADO DIREITO

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

21
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LADO ESQUERDO

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

22
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2.6 - OBSERVACAO DE CALDA SUJEITA A ARRASTAMENTO
nas condi¢coes pré-estabelecidas em 2.4

Papéis colocados na zona contigua a faixa aplicada
VENTO

DIRECCAO: perpendicular obliqua contraria a favor

(em relagao a direcgao do tractor)

INTENSIDADE (durante aplicagdo da zona em estudo) m/s

LADO Esq Dto
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada_
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm

23
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LADO Esq Dto

gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada
gotas / cm’
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm
gotas / cm®
%

Distancia a extremidade da faixa aplicada cm

24
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MASTRO

Lado Esq. Dto
Distancia a extremidade da faixa aplicada m

ALTURA )

gotas / cm
. m

%

gotas / cm’
. m

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’
. m

%

gotas / cm’
. m

%

gotas / cm®
. m

%

25
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PULVERIZADOR ASSISTIDO POR AR
TURBINA
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Il PULVERIZADOR ASSISTIDO POR AR (TURBINA)
(CULTURAS ARBUSTIVAS /| ARBOREAS)
3.1 VOLUME DE CALDA POR HECTARE

Cultura / altura média das plantas / m
Compassodeplantacdo__ x_ m

Diametro médio da copa m

Volume de copa / ha (m°/ha) aprox: (m) x ¢ (m) x 10 000 m*ha

dist. entre linhas (m)

Area do muro de folhas 2 x altura copa x area do solo (ha) m
ist. linh

(LWA - area da sebe) (LWA leaf wall area) dist. entre linhas (m)

L / area do solo - em geral ha - / LWA

(para definir quantidade de produto em L / 10 000 m*/ LWA)Ventilador

Ventilador____mm Velocidade do ventilador sem regulagdo: min: max:

Palhetas moveis orientaveis nao sim Angulo das pas (aprox.) °

Deflectores Aspiragdondo_ sim__ Compressdonao_ sim__

Seccdo de saida (m?)  velocidade do ar (m/h) (A") (B") (C'Ymédia__ m/h
(A) (B) (C) média____m/h

Volume de ar (m°/h) Valor méaximo (m°/n)

Volume de ar tedrico (m°/h) (V.L.A

3spectivamente para copa densa (citrinos e
jetagcdo em vaso pouco densa, condugao em

N° de bicos

Tipo de bico e cor

Pressao kg / cm’

Valor tabelado para presséo utilizada
Débito total [/min

Preencher na figura da pag. seguinte o débito e tipo de todos os bicos utilizados
Velocidade do tractor m/ min km /h

Posicao da caixa de velocidades do tractor

Tipo de TDF: semi - independente independente outros
Valor de rotagao do veio de cardans no tacometro rom
r.p.m.
Espagamento entre linhas m
débito(//min) x 10 000 =
Volume de calda / ha vol (I/ha) =

larg. (m) x vel. (m/min)
ou

débito (I//min) x 600 =

vol (/ha) = larg. (m) x vel. (m/min)
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REGISTAR DEBITO DE TODOS OS BICOS EM FUNCIONAMENTO (I/min)
INDICAR

Presséo kg/cm’

Débito tabelado a esta pressao para os diferentes tipos de bico

. I/min

 Tipo de bico___cor____

' I/min / .
I/min y _ lmin
Tipo de bico, cor ;"

Tipo de bico__cor » » / “ Tipo de bico___cor___

Bico: I/min : Bico: I/min

I/min
I/min

Tipe de bico, cor

. I/min

Tip(,)ﬂ’e| bico cor

Tipo de bico____cor \‘\\

. I/min

. I/min

Tipoﬁe bico cor

. ) R
Tipo de bico cor e 51

| * = |
¢ £ L' T : P, (i H
! g - X :
e ——- N L W Tipo de bico___cor
4 ! v AN b / .". /

Tipo de bico____cor____
' AR 7a 3 I/min
" x
I/min Tipo de bico____cor___

Tipo de bico____cor____ e ’ /!

p J 3 I/min

|
/min ,’! .Tipo de bico____cor____
Tipo de bico___cor____
I/min
Tipode bico___cor____

Débito total lado esq. I/min Débito total lado dto. I/min

Débito total: I/min
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3.2 - AVALIAGAO DA DISTRIBUIGAO DE CALDA

kg/cm’®

Indique o n° de gotas por cm?® ou, no caso de impossibilidade, estime o grau de
cobertura por comparagao com valores apresentados no capitulo "Métodos de

calibracao"

MASTRO Esq.
DIRECCAO 1(1M)

ALTURA

29

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%
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MASTRO Esg.
DIRECCAO 2(>)

ALTURA

30

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%
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MASTRO Dto.
DIRECGAO 1("M)

ALTURA

31

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%
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MASTRO Dto.
DIRECCAO 2(=>)

ALTURA

32

gotas / cm®

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%
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3.3 - OBSERVAGAO DE CALDA SUJEITA A ARRASTAMENTO

Papéis colocados em mastros a distancia de m
VENTO
DIRECCAO: perpendicular obliqua contraria a favor
(em relagao a direcgao do tractor)
INTENSIDADE (durante aplicagdo da zona em estudo) m/s
LADO Esq. Dto.
ALTURA )
gotas / cm
m - %
gotas / cm’
m — %
gotas / cm®
%
gotas / cm’
0,
m Yo
gotas / cm’
%
. m
gotas / cm®
%
__m
gotas / cm’
%
__m
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3.4 - AJUSTAMENTO DE DEBITO DO PULVERIZADOR
PARA VOLUME DE CALDA ESTABELECIDO

Estabelecer previamente volume de calda por ha: vol I/ha

Velocidade do tractor: km/h (m/min)

Determinar o débito total do pulverizador para o volume de calda por ha

previamente seleccionado:

larg. (m) x vel. (km/h) x vol (I/ha) =

Débito total (I/min)= 500

ou

Débito total (I/min) = larq. (m) x vel. (m/min) x vol (I/ha)
10 00(

Calcular débito de cada bico para o débitc do

débito total (I/min) / n° de bicos) =

Estabelecer a pressao kg/cm?
Escolher bicos mais ajustados ao débito e presséo estabelecidas e registar o

tipo e cor de bico

(podera haver vantagem na alteragao da pressao ou na modificagdo da velocida-
de do tractor para se conseguir o débito do pulverizador para o volume de calda fi-
xado)
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REGISTAR DEBITO DE TODOS OS BICOS EM FUNCIONAMENTO (I/min)
INDICAR
Presséao kg/cm’

Débito tabelado a esta pressao para os diferentes tipos de bico

Bico: I/min : Bico: I/min
. I/min
« Tipo de bico___
' I/min
I/min I/min
Tipo de bico____cor____ /
Tipo de bico____cor____ )\ p ’ Tipo de bico____cor____
% I/min
I/min % E—

de bico____«

. I/min

Tip(,)ﬂ’e| bico cor

.r
!

Tipode bico___cor____

. I/min

Tipo de bico___cor____ 5

I/min

Tipoﬁe bico cor____
I/min

" i * 2 "... :
i ' fl . S W o g
L " i T ! W, = i -.--' '
o N i ke WS Tipo de bico____cor.
4 ! -_: v AN / L
\ T b r

Tipo de bico____cor____

. I/min

I/min

Tipo de bico, cor

Tipo de bico___cor____ A /

p J I/min

K
I/min f,’ .Tipo debico____cor____
Tipo de bico___cor____
I/min
Tipode bico___cor____

Débito total lado esq. I/min Débito total lado dto. I/min

Débito total: I/min
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3.5 - AVALIAGCAO DA DISTRIBUIGAO DE CALDA
nas condi¢coes pré-estabelecidas em 3.4

kg/cm®

Indique o n° de gotas por cm” ou, no caso de impossibilidade, estime o grau de
cobertura por comparagao com valores apresentados no capitulo "Métodos de

calibragao"

MASTRO Esq.
DIRECCAO 1(1M)

ALTURA

36

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%
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MASTRO Esq.
DIRECCAO 2(>)

ALTURA
gotas / cm’
m - %
gotas / cm’
m Y
gotas / cm®
%
. m
gotas / cm’
%
gotas / cm®
%
. m
gotas / cm®
%
. m
gotas / cm’
%
.. m
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MASTRO Dto.
DIRECCAO 1(1)

ALTURA

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%

gotas / cm’

%

gotas / cm’

%

gotas / cm®

%
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MASTRO Dto.
DIRECCAO 2(>)

ALTURA
gotas / cm’
m - %
gotas / cm’
m Y
gotas / cm®
%
. m
gotas / cm’
%
gotas / cm®
%
. m
gotas / cm®
%
. m
gotas / cm’
%
.. m
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3.6 - OBSERVACAO DE CALDA SUJEITA A ARRASTAMENTO
nas condi¢coes pré-estabelecidas em 3.4

Papéis colocados em mastros a distancia de m
VENTO
DIRECCAO: perpendicular obliqua contraria a favor
(em relacao a direccao do tractor)
INTENSIDADE (durante aplicagdo da zona em estudo) m/s
LADO Esq. Dto.
ALTURA ,
gotas / cm
m - %
gotas / cm’
m — %
gotas / cm®
%
gotas / cm’
0]
m Yo
gotas / cm’
%
. m
gotas / cm®
%
. m
gotas / cm’
%
.. m
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PULVERIZADOR PNEUMATICO

*

b *

*

*

* SPISE
=%

* *

*
X 5 pox ok X
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IV PULVERIZADOR PNEUMATICO
(CULTURAS ARBUSTIVAS / ARBOREAS)
4.1 CALCULO DE VOLUME DE CALDA POR HECTARE

Cultura / altura média das plantas / m

Compasso de plantagdo _ x m

Diadmetro médio da copa m

Volume de copa / ha (m®ha) aprox: (m) x ¢ (m) x 10 000 m*/ha

dist. entre linhas (m)

2 x altura copa x area do solo (ha) m
dist. entre linhas (m)

Area do muro de folhas
(LWA - area da sebe) (LWA leaf wall area)
L / area do solo - em geral ha - / LWA

(para definir quantidade de produto em L /10 000 m*/ LWA)

Diametro do ventilador mm

Velocidade do ventilador - sem regulacéao: min: max:

Diametro dispersor/es (m?) velocidade do ar (m/h) média_ m/h
média___ m/h

Volume de ar (m’/h) Valor maximo (fabricante) (m°h)

Volume de ar teérico (m°/h) (V.L.A)/K K 2, 3, 4 respectivamente para copa densa (citrinos

stacdo em vaso pouco densa, condugao

N° de bicos / retentores

Tipo de bico / pastilha / retentor de débito

Press&o kg / cm®

Valor tabelado para pressao utilizada

Débito total I/min

Preencher na figura da pag. seguinte o débito e tipo de todos os bicos / dispersores
utilizados

Velocidade do tractor m/ min km /h

Posicao da caixa de velocidades do tractor

Tipo de TDF: semi - independente independente outros
Valor de rotacéo do veio de cardans no tacometro rpm

r.p.m.

Espacamento entre linhas m

débito(//min) x 10 000 =

, vol (Vha) = larg. (m) x vel. (m/min)
Volume de calda por area: vol (I / ha)
ou
débito (I/mi 600 =
vol (I/ha) = ébito (I/min) x

larg. (m) x vel. (m/min)
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REGISTAR DEBITO DE BICOS / PASTILHAS EM FUNCIONAMENTO (I/min)

INDICAR
Presséo kg / cm’
Débito tabelado a esta pressao para os diferentes tipos de bico
Pastilhas posicao normal: I/min  Bico: I/min
Pastilhas posicao invertida: I/min
I/min I/min
Tipo de bico cor. cor.
Pastilha____normal____invertida__ > i normal____invertida____
I/min I/min
Tipo de bico cor cor
Pastilha____normal____invertida____ ilha”___normal____invertida____
I/min e I/min
Tipo de bico cor \ ) * 71" _Tipode bico cor
Pastiha___normal___invertida__ * i~ Pastilha____normal____invertida____

l/min /

I/min
Tipo de bico cor i TipQ de bico cor
Pastilha____normal____invertida I ) T ilha___normal____invertida
I/min I/min
Tipo de bico cor. cor.

Pastilha normal invertida normal invertida

I/min I/min

cor.

Tipo de bico cor
normal invertida

Pastilha normal invertida

I/min I/min
Tipo de bico cor Tipo de bico cor
Pastilha____normal____invertida____ Pastilha____normal___invertida__
Débito lado esq. I/min Débito lado dto. I/min
Débito total: I/min

43



herbst_k
Neuer Stempel


4.2 - AVALIAGAO DA DISTRIBUIGAO DE CALDA

kg/cm?

Indique o n° de gotas por cm’ ou, no caso de impossibilidade, estime o grau de cobertura por

comparagao com valores apresentados no capitulo "Métodos de calibragcao"

MASTRO Esq. DIRECCAO 1(1)

ALTURA

44

gotas / cm’
%
gotas / cm®
%
gotas / cm’
%
gotas / cm®
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm®

%

gotas / cm’

%
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MASTRO Esq. DIRECCAO 2(-)

ALTURA

45

gotas / cm?
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’

%
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MASTRO Dto. DIRECCAO 1("M)

ALTURA

46

gotas / cm®
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm®
%
gotas / cm’
%
gotas / cm®

%
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MASTRO Dto. DIRECGAO 2(>)

ALTURA

47

gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’

%
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4.3 - OBSERVAGAO DE CALDA SUJEITA A ARRASTAMENTO

Papéis colocados em mastros a distancia de m
VENTO
DIRECCAO: perpendicular obliqua contraria a favor
(em relagao a direcgao do tractor)
INTENSIDADE (durante aplicagdo da zona em estudo) m/s
LADO Esq. Dto.
ALTURA )
gotas / cm
m - %
gotas / cm’
m — %
gotas / cm®
%
. m
gotas / cm’
0,
m Yo
gotas / cm’
%
. m
gotas / cm®
%
__m
gotas / cm’
%
m
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4.4 - AJUSTAMENTO DE DEBITO DO PULVERIZADOR
PARA VOLUME DE CALDA ESTABELECIDO

Estabelecer previamente volume de calda por ha: vol I/ha

Velocidade do tractor: km/h (m/min)

Determinar o débito total do pulverizador para o volume de calda por ha

previamente seleccionado:

larg. (m) x vel. (km/h) x vol (I/ha) =

Débito total (/min)= 500

ou

Débito total (min) = 129 (M) X vol (Vha)

Calcular débito de cada bico para o débito total pretendido

débito total (I/min) / n° de bicos) =

Estabelecer a pressao kg/cm?

Escolher bicos mais ajustados ao débito e pressao estabelecidas e registar o

tipo e cor de bico

(podera haver vantagem na alteragao da pressao ou na modificagdo da velocida-
de do tractor para se conseguir o débito do pulverizador para o volume de calda
fixado)
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REGISTAR DEBITO DE BICOS / PASTILHAS RETENTORES EM
FUNCIONAMENTO (I/min)

INDICAR

Presséo kg / cm’

Débito tabelado a esta pressao para os diferentes tipos de bico

Pastilhas posicao normal: I/min Bico: I/min
Pastilhas posigao invertida: I/min
I/min _ lUmin

Tipo de bico cor. cor.

Pastilha normal invertida i normal invertida

I/min I/min
Tipo de bico cor Tjpo de bigo cor
Pastilha normal invertida astilhg normal invertida
I/min I/min

\

Tipo de bico cor
Pastilha normal invertida

ipo de bico cor
Pastilha normal invertida

Umin  —— U/min
Tipo de bico cor i TipQ de bico cor
Pastilha____normal____invertida TN S Rastilha____normal____invertida

I/min I/min
Tipo de bico cor. | / . Tigo deico cor.
Pastilha____normal____invertida A —! o o Pastilha_\__ normal invertida

I/min I/min
Tipo de bico cor Tipo de bjco cor
Pastilha normal invertida Pastilha normal invertida,

I/min I/min
Tipo de bico cor Tipo de bico cor
Pastilha____normal____invertida____ Pastilha____normal___invertida__
Débito lado esq. I/min Débito lado dto. I/min
Débito total: I/min
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4.5 - AVALIAGAO DA DISTRIBUICAO DE CALDA
nas condi¢coes pré-estabelecidas em 4.4

kg/cm?

Indique o n° de gotas por cm’ ou, no caso de impossibilidade, estime o grau de cobertura por

comparacgao comvalores apresentados no capitulo "Métodos de calibragcao"

MASTRO Esq. DIRECCAO 1(1)

ALTURA

51

gotas / cm’
%
gotas / cm®
%
gotas / cm’
%
gotas / cm®
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm®

%
gotas / cm’

%
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MASTRO Esq. DIRECCAO 2(-)

ALTURA

52

gotas / cm?
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’

%
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MASTRO Dto. DIRECCAO 1("M)

ALTURA

53

gotas / cm®
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm®
%
gotas / cm’
%
gotas / cm®

%
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MASTRO Dto. DIRECCAO 2(>)

ALTURA

54

gotas / cm?
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’

%
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4.6 - OBSERVAGAO DE CALDA SUJEITA A ARRASTAMENTO

VENTO

DIRECCAO: perpendicular
(em relacao a direccao do tractor)
INTENSIDADE (durante aplicagdo da zona em estudo)

LADO Esq.

nas condi¢coes pré-estabelecidas em 4.4
Papéis colocados em mastros a distancia de

obliqua

ALTURA

55

gotas / cm’

%
gotas / cm’
%
gotas / cm®
%
gotas / cm’
%
gotas / cm’
%
gotas / cm®
%

gotas / cm’

%
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