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Bienen

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

Abb.: WildbienerFotosammlung
Fotos: Henri Greil

Artenvielfalt

A Weltweit: ca. 20.000 Arten
A Europa: > 1900 Arten

A Deutschland: 595 Arten

Niststrukturen
A Oberirdisch/ unterirdisch (1:3)
A Baumaterial

Ernahrung

A Nektar

A Pollen (Generalisten/Spezialisten)
A Kuckucksbienen

Landschaft

A Habitatpendler, Teilhabitate

A Aktionsradius (wenige hundert m
bis mehrere km)

Klima
A Offenlandarten
A Trockenheit & Warme

www.julius-kuehn.de
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Rote Liste der Bienen

Bilanzierung der Rote-Liste-Kategorien absolut prozentual

0 Ausgestorben oder verschollen 39 7,0%

2 Stark gefahrdet 78 14,0%

G Gefédhrdung unbekannten Ausmales 34 6,1%

Ausgestorben oder bestandsgefédhrdet 267 47,9 %

Rote Liste insgesamt 293 52,6%

* Ungefahrdet 207 37.2%

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

Abb.: Bilanzierung der Rote-Liste-Kategorien, aus Westrich et al. (2011): Rote Liste und Gesamtartenliste der Bienen
(Hymenoptera, Apidae) Deutschlands, verandert

www.julius-kuehn.de
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Gefahrdungen/Stressoren

Parasiten &

Pathogene Invasive Arte

Bienen

Pestizide ] Klimawandel
Gefahrdungen

Veréandert nach: Brown et al. (2016): A horizon scan of future threats and opportunities for pollinators and pollination.
Foto: André Krahner.

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliukuehn.de www.julius-kuehn.de



AussterbeEreignisse
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—Anzahl ausgestorbene Wildbienenarten in Deutschland

Die Kleine Holzbiene Xylocopa iris, ausgestorben 1957, wurde nach 61 Jahren 2018 wiedergefunden.

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de
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Entwicklung der Artenzahlen
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m Anzahl Wildbienen in Deutschland

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

www.julius-kuehn.de
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Flachennutzung in Deutschland (Stand 31.12.2021) ‘._:j Ki

" Wasserfliche

2,3% " Flache fiir Siedlung und
Verkehr
14,5 %

Sonstige Flachen einschl.

Abbauland, Unland und
B Waldfldche* Gehélz
29.8% 2,9%
Fliche Deutschlands:
rund 357.592 kmz2
¥ Landwirtschaftsflache
50,5 %
* Seit 2016 werden Waldflachen in der Statistik ohne Gehiilze ausgewiesen. Gehdlz wird getrennt Quelle: Statistisches Bundesamt 2022, FS 3 Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, R. 5.1
unter "sonstige Flachen" erfasst. Inklusive Gehalze lage der Anteil der Waldflache bei 31,0 %. Bodenfliche nach Art der tatsichlichen Nutzung 2021

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de



Urbanisierungsgrad: Anteil der Stadtbewohner an der “‘=j K
Gesamtbevdlkerung in Deutschland in den Jahren 2000 bis 2019 L4

78%

' T7.5% 77,3%
77.2% 77,2%77,2% 77,2%

T7%

76,5%

T6%

Anteil der Stadibewohner an der Gesamitbevilkerung

75,5%

75%

Abb.: Statista2020, Quelle: World Bank: UN DESA

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de
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Taglicher Anstieg der Siedlungsnd Verkehrsflache
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1996 2020** 2030**
mm Verkehrsflache * Sport-, Freizeit- und Erholungsflache, Friedhof

s Wohnbau, Industrie und Gewerbe (ohne Abbauland), Offentliche Einrichtungen

-1 Siedlungs- und Verkehrsflache gesamt ***

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

_— Zjele**
s Trend (gleitender Vierjahresdurchschnitt)
Quelle: Werte aus Statistisches Bundesamt 2020, Fachserie 3 Reihe

5.1.2018. Bodenfliche nach Art der tatsachlichen Nutzung vom
15.11.2019, erganzt 07.05.2020

Abb.: Umweltbundesam®020,verandert

www.julius-kuehn.de



Wildbienen in Stadten

A seltene & gefahrdete Wildbienenartein
stadtischen Raumen (z.Rouakouet al. 2008)

0
Ocellen (Punktaugen)

A keine Arten, die den Siedlungsbereich meiden
wenn die artspezifischen Anspriche erfllt
werden urbucherund Muller 2012)

03

Stigma
04

Cubitalzelle 1+2
05
Fligel

Ain deutschen GroRstadtelis zu 90% der N
Wildbienenarten die auch in der Region bzw. (F e
Bundesland vorkommen (Saure 1986esch P
1996)

06

Sporn
07
Fuflglied

08

Bauchbirste (2)
9

A haufig deutlicharten- und zahlreichere e .
Wildbienenpopulationenals in der naheren R
landlichen Umgebung (z.Baldocket al. 2015; &

Sirohiet al. 2015)

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de



Stadtlandschaft um 1800

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

www.julius-kuehn.de



Stadtlandschaft heute (‘
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Foto: Christian Wolf (www-w-design.de), CC BSA 3.0 de, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=44448489

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de



Stral3enquerschnitt

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de
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Problem thermischer Vegetationskontrolle
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Fotos: Henri Greil

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliukuehn.de www.julius-kuehn.de
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Bienenvorkommen in Stadten nach Nutzung
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DarstellungBaldocket al. (2019)A systemsapproachrevealsurbanpollinator hotspotsand conservatioropportunities

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

www.julius-kuehn.de



C2ZNEOKdzy3aLINR22S U o

Planungswerkzeug zur wildbienengerechten Flachengestaltung
und interaktive Wildbienenbestimmung#\pp

JKI: Henri Greil, Felix Klaus, Hanna Gardein, Jana Deierling, Dennis Leer
TUI: Patrick Mader, Marco Seeland, Dimitri Belousow
MLU: Robert Paxton, Panagiotis Theodorou, Luci Baltz

Leitung Henri Greil
H H 'Y B , .. .
Laufzeit 2021 bis 2026 . Ie b en.na t ur.vie I fa It ﬁ% mﬂn&;s\)r}gmsﬁe;ﬁzmuu
KOOp. TU llmenau & MLU HaHAIIttenberg | I I I | ‘ ” I [ l und nukleare Sicherheit
N . . . . , Bundesamt
Forderung Bundesprogramm Biologische Vielfalt das Bundesprogramm B e it
Volumen 3158 M|0 Euro Geférdert durch das Bundesamt fiir Naturschutz mit Mitteln des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit.

Monitoring spezieller Fragestellungen u.a.

- Nutzungsabhé&ngige Untersuchungen
z.B. StralRenbegleitgriin, Sportflachen, Kleingarten
- VergleichenddHabitatuntersuchungen
- Konnektivitat, genetischer Austausch
- Evaluierung von Umsetzungsmalfl3nahmen

Henri Greil, Institut fir Bienenschutz, Julius Klistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

www.julius-kuehn.de
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Henri Greil, Dr. Anke Dietzsch, Tobias Jitte, Dr. André Krahner
Promotion: Monika Weber, Masterarbeit: Benjamin Arlt, Bachelorarbeit: Antonia Mégebier

Leitung am JK} Henri Greil .

. . Bundesministerium
Laufzeit 2019 bis 2022 @ ‘ fiir Umwelt, Naturschutz
Koop. Stadt Braunschweig und Reaktorsicherheit
Forderung Land Niedersachsen & Bundesumweltministerium
Volumen 6 Mio Euro fur Planungaind Umsetzungsmal3nahmen

Malnahmen:auf gesamt ca. 30 ha Stadtflache u.a.
100.000m2 Wiesenextensivierung,

33.000m?2 Bluhflachen,

14.500m2 Dachund Fassadenbegriinung

18.000 m? Streuobstwiesen

500 Kopfweiden

Anlage von Trockenmauern

Forschung:
Konzeption und Evaluierung dédmsetzungsmalinahmen
Andocken weiterer Vorhaben und Férderantrage

Henri Greil, Institut fir Bienenschutz, Julius Klistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

*‘? Niedersachsen

www.julius-kuehn.de
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Blihflachen fur Wildbienen in Braunschweig ab 2020

# Wildbienenférdermalinahmen bislang auf mehr als 100 Flachen in Braunschweig mit insgesamt ca. 50 ha Flache!

| Vege,. gofmann cmbH ||

Sanen und Pflanzen gebietseigener )
Widblumen und Wildgraser aus
Facherten Herkiinfton

Abb.: Anlage der BluhflacHeubenstr

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

Fotos HenriGreil

www.julius-kuehn.de



C2NB OKdzy BaesIMi2 2S {1 0 «a

Bluhflachen fir Wildbienen in Braunschweig im Jahr 2021
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# WildbienenférdermalRnahmen bislang auf mehr als 100 Flachen in Braunschweig mit insgesamt ca. 40 ha Flache!
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Abb.: Angelegte Blihflache in Braunschweig
(Fotos: Henri Greil)

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de
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Bluhflachen fir Wildbienen in Braunschweig im Jahr 2021

# Wildbienenférdermalinahmen bislang auf mehr als 100 Flachen in Braunschweig mit insgesamt ca. 40 ha Flache!

.

Abb.: Angelegte Blihflache in Braunschweig
(Fotos: Henri Greil)

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de
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Wildbienenmonitoringin Deutschland

Bréuﬁéchweig
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Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de
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Wildbienenerfassung mit Farbschal@ia:n westhai et al. 2008)

a

A aktuell in vier Bundeslandern auf ca. 250 Standorten

A
A

3 Schalen pro Standort (gelb, weil3 & blau)
24 h Fangdauer

3 Zeitfenster zwischen AprilAugust

Vegetationsaufnahmen im 20x20-Rlot nach jedem Sampling

Abb.: Durchfuihrung Farbschalkdonitoring und Probenaufbereitung

Fotos Institut firBienenschutz

www.julius-kuehn.de
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Anlage von Staudenpflanzungen fur Wildbienen

Abb.:Staudenpflanzungen Braunschweig, links anRlkgrikirche rechts an der Celler Str.
Fotos HenriGreil

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de
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Anlage Wildbienenhabitat auf Parkhausdach des Braunschweiger Klinikums ‘v_“-"‘, K.

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

Abb.: Dach Parkhausneubau Klinikum Braunschweig
Fotos: Henri Greil

www.julius-kuehn.de
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Umbau Stral3enbahngleis zur Wildbienenférderung 2023

a1 - I3 5 oy
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Planung Kalenwall Braunschweig

Rasengies
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Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de
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Umbau Stral3enbahngleis zur Wildbienenférderung 2023

Abb.: Abriss un&ubstrateinbauwler Gleisanlage 2023
Fotos Henri Greil

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de
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Umbau Stral3enbahngleis zur Wildbienenférderung 2023 --‘-, Kl

IS

Henri Greil, Institut fur Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

Abb.:links: Aussaatm laufenden BahnbetrieBugust 2023; rechts: Vegetation aktuell
Fotos: Henri Grell

www.julius-kuehn.de
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Wildbienen im StraRenbegleitgriin = I

Folgende Faktoren haben negative Auswirkungen auf Wildbienen

A Verkehrsintensitat (Phillips et al. 2019; Horstmann et al. 2024)
A Erlaubte Fahrgeschwindigkeit (Phillips et al. 2019)
A Mahdhaufigkeitund Mahdzeitpunkt(Horstmann et al. 2024)

Masterar bei t von Al ine Brosch ari

dasVor kommen von Wil dbienen i m st
(unveroffentlicht) bestéatigt:

A bei Geschwindigkeiten von 30 km/h keine Beeinflussung kel ,
A wenig intensiver Verkehr in Wohngebieten wirkt sich nicht negative

- L] M M GroR Gleidingen . ’\.‘
A Verkehrsbegleitgriin hat Bedeutuffigr Wildbienen _//
D lorm } J
7l 1 G h

“' H mschn W’hm“l,—nu"“"""‘m L

: o) [ sodhem g ]
Phillips BB, Gaston KJ, Bullock JM, Osborne JL. Road verges support pollinators in agricultural landscapes, but are | I
diminished by heavy traffic and summer cuttindd@pl Ecol. 2019; 56: 2338327. https://doi.org/10.1111/1365 : 7 o= Ptentyfetorg) A
2664.13470 fngen | A N
Horstmann S. Auffret, A. G.Herbertsson L. Klatt, B. K., Miller, S., &ckinger E. (2024). Traffic intensity and SougineDaR f Y7 o x Saizdahlum
vegetation management affect flowefisiting insects and their response to resources in road verges. Journal of Applied
Ecology, 00,-413. https://doi.org/10.1111/13652664.14692 Abb.: Karte der UntersuchungsgebieteBimunschweig

Darstellung: A. Brosch

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de
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A CitizenScience Projekt zum Mitmachen,
-> aktuell auf Braunschweig beschrankt
A Ziel: Umfassende Kenntnisse iiber Pflanzenvielfalt in Garten (Potential fiir Wildbienen)

A , Fl or a | nc oRflantenbastimmumgsagpi t al e
Zusatzfunktion , Gartenfall e

i n der Ap

A Bestimmung von Pflanzen mit der App (via Fotos)
A Zuordnung zum Projekt Gartenfiille

Abb.: Flora incognita (TU limenau)

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de
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Planungswerkzeug zur wildbienengerechten Flachengestaltung und
interaktive WildbienenbestimmungsApp

JKI: Henri Greil, Felix Klaus, Hanna Gardein, Jana Deierling, Dennis Leer
TUI: Patrick Mader, Marco Seeland, Dimitri Belousow
MLU: Robert Paxton, Panagiotis Theodorou, Luci Baltz

Leitung Henri Greil

Laufzeit 2021 bis 2026 - _ leben.natur.vielfalt | & e Bﬁ
Koop. TUIlImenau &Martin-Lutter-UniversitatHalle Wittenberg || || ‘| H’ | ’ | und nukleare Sicherheit

Forderung  Bundesprogramm Biologische Vielfalt " das Bundesprogramm R B Nparachitz

Volumen 3,58 Mio Euro

Entwicklung eines durch kinstliche Intelligenz unterstitzten:
U Digitales Planungstool zur Wildbienenférderung

U  App zur interaktiven Wildbienenbestimmung

Henri Greil, Institut fir Bienenschutz, Julius Klistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

Geférdert durch das Bundesamt fiir Naturschutz mit Mitteln des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit.

Abb.: Flora incognita (TU limenau)

www.julius-kuehn.de
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Interaktive WildbienenbestimmungsApp

2022: 237 Arten
2023: 354 Arten

Andrena
fulva

ConvolutionaNeuralNetworks &
TransformemNeuralNetworks

Abb.: WildbienerFotosammlungals Trainingsdaten unideuronal Network
Fotos und Darstellung: Henri Greil

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de



C2NB OKdzy BaesIMi2 2S {1 0 «a (
Interaktive WildbienenbestimmungsApp =

Verbesserter Detektor

Veroffentlichung
der App 2024

VerbesserteVetrik

Metrik

Topl Accuracy [%] 44 87

Top3 Accuracy [%] 61 95 2

Top5 Accuracy [%0] 70 97 O 2 2
Klassengemittelte Accuracy [¢ 38 78

Abb.: Verbesserungen des Detektors und der Metrik
Darstellung: Dimitri Belousow, Marco Seeland, Patrick Mader

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de
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Digitales Planungstool zur Wildbienenférderung

Wildbienen
Vorkommen

Digitales
Planungstool

%

Bilderkennung
Wildbienen&Pflanzen

zeitlicheDaten

s

w -

-
= o . 23
&
e
y ¥ £ 3

Henri Greil, Institut fir Bienenschutz, Julius Klistitut, henri.greil@juliuskuehn.de

a

Berlcksichtigung

A
A

A

Flachennutzung (z.B. Sport, Erholung, Verkehr)
Standorts (z.B. geografische Lage, Boden,
Besonnung, Strukturheterogenitat)
artspezifischen Ansprtichen von Wildbienen
(Pollen und Nektarpflanzen, Nistgelegenheit,
Baumaterial)

Anspriche der spezifischen PoHemd
Nektarpflanzen (z.B. Strategietyp,
Trockenheitsresistenz)

4

Empfehlungen

To o T I

geeigneteNahrungspflanzen
geeigneteNistmoglichkeiten

standort und artspezifisch&ampfehlungen
Schaffungstrukturreicher stadtischerRaume

www.julius-kuehn.de
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Vielen Dank an das gesamte Team am Institut fur ‘?JK
Bienenschutz, die Kooperationspartner und Geldgeber!
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Vielen K fur lhre*
Aufmerksamkeit!

Henri Greil, Institut fiir Bienenschutz, Julius Kdistitut, henri.greil@juliusuehn.de www.julius-kuehn.de



